1.ZÁKLADNÉ POJMY





SIGNÁL: Signál je časovo premenná fyzikálna veličina, ktorá nesie správu. Matematicky je signál opísaný funkciou jednej alebo viacerých premenných.


1D SIGNÁL: Hovoríme, že signál je jednorozmerný ( jednodimenzionálny, 1D), ( n - rozmerný, ND), ak funkcia, ktorou je opísaný, je funkciou jednej (n)  nezávislých premenných.


SPOJITÝ SIGNÁL (v čase): Hovoríme, že signál je spojitý v určitom časovom intervale, ak sú jeho hodnoty špecifikované v každom časovom okamihu tohoto intervalu.


DISKRÉTNY SIGNÁL ( v čase): Hovoríme, že signál je diskrétny v čase, ak jeho hodnoty sú špecifikované len v určitých (diskrétnych) časových okamihoch.


SÚSTAVA / SYSTÉM: Je súbor vzájomne prepojených prvkov, ktoré generujú jeden alebo viac signálov, ktoré sa nazývajú výstupnými signálmi sústavy, Signály vstupujúce do sústavy sa nazývajú vstupnými signálmi sústavy. Výstupné signály sústavy, t.j. signály, ktoré zo sústavy vystupujú, sa nazývajú tiež odpoveďou (odozvou) sústavy.


SPOJITÁ SÚSTAVA: Hovoríme, že sústava je spojitá (analógová), ak jej vstupné a výstupné signály sú tiež spojité signály.





V ďalšom budeme pre závislosť medzi vstupným a výstupným signálom sústavy používať označenie	�EMBED Equation.3���								(1)


kde H�EMBED Equation.3��� je operátor ( zobrazenie), ktoré charakterizuje vlastnosti sústavy, x(t) je vstupný a y(t) je výstupný signál. V grafickej forme možno vzťah (1) znázorniť tak, ako je uvedené na obr.1 a obr.2.
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2.ZÁKLADNÉ VLASTNOSTI SÚSTAV





Medzi základné vlastnosti, pomocou ktorých sú sústavy charakterizované, (obyčajne) patria:


kauzalita (fyzikálna realizovateľnosť)


zotrvačnosť


stabilita


stacionarita (časová invariantnosť)


linearita


KAUZALITA (FYZIKÁLNA REALIZOVATEĽNOSŤ): Sústava je kauzálna vtedy, ak jej odpoveď v čase t = t0  nezávisí na vstupnom signále sústavy v čase t ( t0  .Sústava, ktorá nie je kauzálna, je nekauzálna (fyzikálne nerealizovateľná).


Sústava je NEZOTRVAČNÁ (BEZPAM(ŤOVÁ), ak jej odpoveď v hociktorom časovom okamihu závisí len od hodnoty vstupného signálu sústavy v tom istom časovom okamihu. Sústavy, ktoré nie sú nezotrvačné (bezpamäťové), sa nazývajú zotrvačnými (pamäťovými) sústavami.


STABILITA ( BIBO, Bounded Input - Bounded Output): Sústava je stabilná vtedy a len vtedy, ak odpoveď sústavy na obmedzený vstupný signál je tiež obmedzená. ( Okrem tejto charakteristiky existuje iné ponímanie termínu stability.)


Sústava je ČASOVO INVARIANTNÁ (STACIONÁRNA), ak jej parametre nie sú funkciami času. T.j. ak vstupnému signálu sústavy, ktorý bude posunutý v čase, bude zodpovedať odpoveď sústavy tak, že platí.


�EMBED Equation.3��� ( �EMBED Equation.3���						(2)


Hovoríme, že sústava  je homogénna pre ľubovoľný vstupný signál x(t) a ľubovoľnú konštantu a, ak platí:


�EMBED Equation.3���								 (3)


Hovoríme, že sústava je aditívna, ak odpoveď sústavy na vstupný signál


x(t) = x1(t) + x2(t) 								(4)


je rovná sume odpovedí sústavy na signály x1(t) a x2(t), t.j.


�EMBED Equation.3���						(5)


LINEARITA SÚSTAV:


Hovoríme, že sústava je lineárna, ak je homogénna a aditívna.


Hovoríme, že sústava je lineárna, ak vyhovuje princípu superpozície, t.j. ak pre ľubovoľné konštanty a1 a a2 a ľubovoľné vstupné signály x1(t) a x2(t) platí:


�EMBED Equation.3���				(6)


Sústava, ktorá nie je lineárna, je nelineárna.





Poznámka: V rámci nášho kurzu sa budeme zaoberať len sústavami, ktoré sú lineárne, spojité, kauzálne, stabilné a časovo invariantné. Ich prvky budú reprezentované elektronickými prvkami, ktorých prehľad v ďalšom uvedieme. Takéto sústavy budeme nazývať lineárnymi analógovými obvodmi. Matematicky možno takéto sústavy opísať pomocou LINEÁRNEJ DIFERENCIÁLNEJ ROVNICE S KONŠTANTNÝMI KOEFICIENTAMI, ktorej všeobecná forma je daná vzťahom


�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���


											(7)


kde y(t) je odpoveď lineárnej sústavy


x(t) je vstupný signál sústavy


ai, aj sú konštantné koeficienty (i= 0,1,...,r.  j=0,1,...,m)


�
1.ZÁKLADNÉ POJMY A PRVKY ELEKTRONICKÝCH OBVODOV


ZÁKLADNÉ POJMY


V rámci predmetu LAO sa budeme zaoberať analýzou a syntézou lineárnych a linearizovaných obvodov. Úlohou analýzy je vyšetrovanie vlastností sústavy, ak poznáme štruktúru a parametre analyzovanej sústavy. Pri  syntéze hľadáme štruktúru a hodnoty parametrov sústavy tak, aby sústava mala požadované vlastnosti. Úloha analýzy má obyčajne jediné riešenie. Na rozdiel od toho je úloha syntézy vo všeobecnosti zložitejšia, pričom obyčajne má niekoľko rôznych riešení. Niektoré z týchto riešení môže byť podľa určitého kritéria optimálne.


Sústavy, ktorých analýzou a syntézou sa zaoberáme v rámci teórie obvodov, sú elektrické obvody. Elektrickým obvodom nazývame priestorovo ohraničenú sústavu navzájom prepojených prvkov, v ktorej možno elektromagnetické deje (procesy) popísať dostatočne presne pomocou prúdov a napätí. Sústava zložená zo skutočných, reálnych prvkov predstavuje obyčajne určité zariadenie (alebo jeho časť). Takúto sústavu zobrazujeme pomocou schematických značiek reálnych prvkov v tvare prehľadného obrazca, ktorý nazývame schémou zapojenia.


Každý reálny prvok (súčiastku) môžeme v danej pracovnej oblasti nahradiť modelom, zloženým z jedného alebo z niekoľkých ideálnych obvodových prvkov rôzneho charakteru. Takýto model sa tiež nazýva ekvivalentným alebo náhradným obvodom.


Vlastnosti prvkov elektrických obvodov sú opísané ich charakteristikami. Pod pojmom charakteristika elektrického obvodu chápeme závislosť jednej veličiny od inej veličiny, ktorá je pre prvok alebo objekt charakteristická. Charakteristiky reálnych prvkov sú obyčajne závislé od charakteru pôsobiaceho signálu. Fyzikálne modely reálnych súčiastok sa obyčajne skladajú, pozostávajú z niekoľkých elementárnych obvodových prvkov, ktoré sa vyznačujú tým, že ich dynamické vlastnosti možno popísať jednoduchými vzťahmi. Tieto elementárne obvodové prvky sa nazývajú ideálne obvodové prvky. Javy vo fyzikálnych modeloch opisujeme matematickým modelom, ktorým je sústava rovníc, v ktorej elektrické veličiny (prúdy, napätia, náboj,...) sú premenné, kým časovo nepremenné parametre linearizovaných prvkov sú konštanty.


Súčiastky zobrazujeme v schéme zapojenia dohodnutými, normovanými schematickými značkami. Na zobrazenie ideálnych obvodových prvkov v modelových schémach používame tiež dohodnuté schematické značky. Pre niektoré ideálne obvodové prvky používame rovnaké schematické značky ako pre zodpovedajúce súčiastky. Niektoré schematické značky boli vytvorené len pre teóriu obvodov.


