Rozhranie (interface)
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Fyzické (mechanické, elektrické), signálové funkčné a procedurálne prostriedky umožňujúce informačné spojenie rôznych systémov.

Štandardizácia

· štandardizované na určitej úrovni

· neštandardný

Metódy opisu a modelovania rozhrania

· časové a logické diagramy, schémy

· špeciálne jazyky
· aplikácia konečných automatov = 
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Základné pojmy parametre:

Prenosová rýchlosť C = množstvo prenesenej informácie za jednotku času (xb/s, xB/s)
Nyquistova veta 
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(B – šírka pásma, V – počet úrovní, S/N – pomer signál/šum)
Teoretické maximum Shannonova veta 
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Spôsob prenosu – bez alebo s moduláciou
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Modulačná rýchlosť = počet prenosových prvkov za jednotku času (xBaud)
základné alebo
preložené pásmo

Typy modulácií:

Kódovanie (zdrojové a prenosové) – vyjadrenie prenášanej informácie vo forme vhodného kódu (ochrana pred chybami, šifrovanie, synchronizácia), obyčajne doplnením redutancie m bitov

Informačné dávky pri prenose 
bit najmenšia jednotka množstva informácie
znak (slovo, bajt) – skupina n bitov vyjadrujúca dohodnuté základné množstvo informácie
rámec (blok) – skupina NC znakov prestavujúca dohodnutú ucelenú prenášanú dávku informácie (obyčajne: hlavička-adresy-infodát–dáta–zabezpečenie–ukončenie)
- pevnej dĺžky
- premennej dĺžky

Synchronizácie prenosu zabezpečenie správneho časovania pre bezchybný príjem dát
priama väzba medzi vysielačom a prijímačom

hodiny,

„handshake“ – otvorená alebo uzavretá slučka
kódovanie = vkladanie synchronizačných znakov, špeciálne kódy;
modulácia

Zabezpečenie bezhybného prenosu
- ochranné kódy
- väzba medzi vysielačom a príjmačom

Účinnosť prenosu 
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Zložky a funkcie rozhrania
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Zdroj dát (vysielač, transmitter, source, talker, ...)
Príjemca dát (prijímač, receiver, acceptor, listener, ...)

Radič (controller, master, …) funkcia (zariadenie) zodpovedajúce za riadenie prenosov komunikácie) medzi podriadenými jednotkami (slave). Iba jeden môže byť v určitom čase aktívny!!!

Arbiter (arbitrážny systém) = funkcia (zariadenie) zodpovedajúce za pridelenie aktivity radiču (centralizovaný, distribuovaný)

Protokol = postup (algoritmus, predpis) vysielania a príjmu dát
Zbernica – komplexná prenosová cesta spájajúca viac ako 2 zariadenia

Prístup k zbernici – riadený radičmi a arbitrom definovaný v štandarde rozhrania

„Handshake“ – systém signálov medzi vysielačom a prijímačom zabezpečujúci správne časovanie vysielania a príjmu dát

Opakovač (Repeater) = zariadenie, elektricky oddeľujúce a zosilňujúce signály zbernice pre zväčšenie prenosových vzdialeností

Spojovač/rozbočovač (Hub) = jednoduché spájanie a rozvetvenie zbernice od a k jednotlivým zariadeniam

Most (Bridge) = prepojuje zbernice s vyrovnaním prenosovej rýchlostí a rozhodovaním, ktoré dáta majú prestupovať a ktoré nie.

Smerovač (Router) = presmerováva dáta zo sietí s rôznym adresovaním a prenosovými protokolmi.

Otvorené systémy

Otvorenosť = pripájanie do systému zariadení rôznych výrobcov - unifikácia a štandardizácia.
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International Standard Organisation (ISO) => Open System Interconnection (ISO/OSI protokol):

Vrstvy:

Fyzická: káble, konektory, elektrické a mechanické parametre

Linková: spôsob odovzdávania správ vo forme rámcov so zabezpečením (CRC, parita, ...), delenie dlhej správy na viaceré pakety a ich dopĺňanie ďalšími bitmi.

Sieťová: spôsob pohybu paketov v sieti a ich odovzdávanie medzi stanicami

Transportná: adresácia počítačov, vytváranie dočasných spojení, rozdeľovanie a spätná spájanie správ do paketov

Relačná: logické rozhranie medzi aplikačnými programami a službami siete, prístupové práva, sledovanie komunikácie

Prezentačná: Transformácia dát pre prenos, komprimácia, šifrovanie, prevody kódov a formátov.

Aplikačná: aplikačné programy, ktoré môžu služby siete využívať.
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Štandard IEEE802

802.1 – všetky doporučenia, ich štruktúra a väzby medzi nimi.

802.2 - logické riadenie komunikačného kanála a predstavuje hornú časť linkovej vrstvy OSI. Súčasti:

· linkový protokol LLC (Logical Link Control)

· riadenie prístupu k médiu MAC (Medium Access Control)

802.3 = prístup CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collission Detection) = všetky pripojené stanice trvalo odpočúvajú komunikáciu. Stanica, ktorá potrebuje vysielať, sa o to pokúsi v okamihu, keď sa uvoľní prenosový kanál. Ak je takých staníc viac, nastáva kolízia. Prvá stanica, ktorá identifikuje túto kolíziu, začne vysielať špeciálnu kolíznu postupnosť JAM, ktorá zablokuje ďalšie vysielanie ostatných staníc. Stanice sa pokúšajú o vysielanie až po náhodne zvolenej dobe, čím klesá pravdepodobnosť opätovnej kolízie.
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Praktická realizácia = Ethernet – segmentová štruktúra, verzie:

Thick – špeciálny koaxiálny kábel 50do 500m, 10Mb/s

Thin – bežný tenký koaxiálny kábel 50do 185m, 10Mb/s

Twisted pair – dve skrúcané dvojice vodičov do 100m, 10 alebo 100Mb/s, hviezdicová štrukt.

Širokopásmový – pre priemysel koaxiálny kábel 75do 1800m, 10Mb/s

Optický – pre veľké vzdialenosti a vysokú prenosovú rýchlosť, hviezdicová štruktúra
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FCS – zabezpečenie – zvyšok po delení polynómom

802.4 = zbernicová topológia Token Bus s prístupovou metódou Token - poverenie. Stanice sú síce pripojené k spoločnej zbernici, ale z hľadiska prístupu sú zapojené vo virtuálnom logickom kruhu. To znamená, že stanice majú pridelenú kruhovú postupnosť adries. Adresa vysielajúcej stanice je vždy vkladaná do vysielaného rámca. Stanice, ktoré potrebujú vysielať, sledujú komunikáciu v sieti a zisťujú adresu vysielajúcej stanice. Keď stanica ukončí vysielanie pokúsia sa o vysielanie s oneskorením úmerným rozdielu svojej adresy a adresy poslednej vysielajúcej stanice. Vysielanie sa uskutoční len, ak do tejto doby nezačala vysielať iná stanica, ktorej adresa je bližšia adrese poslednej vysielajúcej stanice. Tento postup teda umožňuje postupné si odovzdávanie vysielacích práv v smere adries. Ak najbližšia stanica nepotrebuje vysielať, je automaticky "preskočená" a vysiela najbližšia ďalšia stanica

802.5 = skutočná fyzická kruhová sieť typu Token ring. Token Ring (Newhallov kruh) - každá stanica má vstup a výstup, ktorými je pripojená k susedným staniciam. V tomto prípade nie sú potrebné adresy staníc. Stanica, ktorá nepotrebuje vysielať, odovzdá poverenie vždy nasledujúcej stanici v kruhu.

802.6 = norma pre počítačové siete metropolitného typu.

802.7 = širokopásmové LAN

802.9 = rozhranie LAN pre integrované služby

802.10 = zabezpečenie výmeny dát v LAN/MAN

802.11 = bezdrôtové rádiové siete

802.12 = metódy priority prístupu a fyzická vrstva
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