Senzory pre DAQ systémy

Senzory (snímače) – transformujú snímanú neelektrickú veličinu na elektrický signál

Základné parametre:

Citlivosť = yfv

Rozlišovacia schopnosť (rozlíšenie) = najmenšia detekovateľná zmena snímanej veličiny

Merací rozsah = medze, v ktorých je možné vykonať meranie danej fyzikálnej veličiny

Ovplyvňujúca veličina = veličina, ktorá nie je predmetom merania ale ovplyvňuje veľkosť výstupného signálu zo senzora

Chyba merania (snímania) = absolútny alebo relatívny rozdiel medzi správnou a odmeranou hodnotou meranej veličiny

Prevodová charakteristika (funkcia) senzora = súvislosť medzi meranou fyzikálnou veličinou, ovplyvňujúcimi veličinami a výstupným elektrickým signálom

1. Odporové senzory

a. Meranie polohy – potenciometrické senzory (napr. palivometer)
+ cena, citlivosť

- presnosť spoľahlivosť, vplyv ovplyvňujúcich veličín

b. Meranie teploty

i. Kovové teplomery Pt100, Pt1000, (-200°C, 850°C, k=3.92.10-3 K-1 ) Ni100 (-60°C, 150°C, k=5.49.10-3K-1) atď.
+veľký merací rozsah

- malá citlivosť => pripojenie obyčajne v Wheatstonovom mostíku

ii. Polovodičové teplomery – termistory NTC, PTC

+veľká citlivosť

-malý rozsah, nelinearita, stabilita

c. Tenzometre = princíp zmena dĺžky vplyvom sily, ohybu tlaku a pod.

i. Fóliové
ii. Polovodičové
- ovplyvňujúce veličiny, citlivosť => mostíky

2. Kapacitné senzory

Princíp: zmena polohy, plochy elektród, zmena dielektrika

-citlivosť, ovplyvňujúce veličiny => diferenčné zapojenie

Použitie: poloha, tlak, hladinomer a pod.

3. Indukčné senzory

Princíp: zmena vlastnej alebo vzájomnej indukčnosti vplyvom zmeny polohy feromagnetického jadra alebo časti magnet. obvodu

- ovplyvňujúce veličiny, nelinearita => diferenčné zapojenie

Použitie: poloha, tlak, hladinomer a pod. a dynamické veličiny – vibrácie, meranie otáčok (prietok)

4. Termoelektrické články (Seebeckov jav)
Princíp: U=kT 

Typy: E, J, K, S, T podľa kovov a meracieho rozsahu (max –200, +1500°C)

· Citlivosť (0.2mVK-1), ovplyvňujúce veličiny = teplota kontaktov (svorkovnica) => analógová (mostíkv svorkovnici) alebo číslicová (softvérová) kompenzácia

5. Piezoelektrické senzory

Princíp: dynamické mechanické namáhanie kryštálu => vznik napätia (nepoužiteľné pre statické veličiny)

- veľký výstupný odpor

6. Optoelektronické senzory

a. Inkrementálne senzory zmena polohy, posun, pootočenie
- merajú iba zmenu polohy => nutné nulovanie pre určenie absolútnej polohu

b. Kódové (absolútne) senzory polohy

Princíp: perforovaný kotúč+LED+fototranzistor

- veľký výstupný odpor

c. CCD a PSD

7. Ostatné typy – detektory žiarenia, ultrazvukové, laserové, pyroelektrické, chemické atď.

