Číslicové spracovanie signálov v DAQ

Cieľ:
 zjednodušenie analógových obvodov (cena), zvýšenie presnosti a spoľahlivosti, potlačenie vplyvu rušivých a iných nežiadúcich vplyvov, získanie „skrytých“ informácií, prezentácia a archivácia dát.

1. Základné metódy:

a. Spracovanie v časovej oblasti:

b. filtrácia

· FIR = s konečnou impulzovou odozvou
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· IIR = s nekonečnou impulzovou odozvou (spätná väzba)
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· nelineárne filtre, napr mediánový

· adaptívne filtre

Porovnanie vlastností:

	
	FIR
	IIR
	Nelineárne
	Adaptívne

	Zložitosť (počet mat operácií)
	veľká
	malá
	stredná až veľká
	veľmi veľká

	Stabilita
	vždy
	pri malých rádoch
	vždy
	obyčajne

	Analógový ekvivalent
	nie je
	zväčša je
	nie je
	nie je

	Použitie
	šum, výber frekv.
	šum, výber frekv.
	šum, hrany,…
	šum, nelinear.


c. aproximácia funkciou, interpolácia, (prekladanie funkcií – lineárnych a nelineárnych - cez skupinu vzoriek, výpočet medzihodnôt).
Využitie: potlačenie šumu, detekcia a obnovenie poškodených signálov, odhad vývoja deja, …

d. Konvolúcia a korelácia
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 - súvislosť signálov, analýza šumu, detekcia periodických signálov v zmesi iných a v šume.

2. Výpočet parametrov – efektívna hodnota , stredná hodnota, frekvencia, fázový posun, oneskorenie, ….

a. Spracovanie v spektrálnej oblasti – transformácie

b. DFT
(POZOR NA UMIESTNENIE KOREKČNEJ KONŠTANTY PRE AMPLITÚDU VO VZORCOCH)
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Rozlíšenie v spektre: 
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Ak N=2n – FFT (N/2.log2N oproti N2 operácií)

Amplitúdové spektrum 
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Výkonové spektrum (výkonová spektrálna hustota) 
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pre k= 1, …, N/2

Problém u periodických signálov s rozmazaním spektra konečným počtom vzoriek – riešenie: pre výpočtom aplikácia oknových funkcií. v DAQ najmä von Hannovo okno (Hanning) 
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Použitie: odlíšenie signálu od šumu a rušivých zložiek, určenie parametrov signálu (frekvencia, amplitúda, filtrácia – následné spracovanie spektra, … )

� EMBED Equation.3  ���
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