Digitalni magneticky zaznam
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Program seminare a cviceni

Q Digitalni videosignal - Gvod a specifikace.

O Komprese obrazu - princip MPEG.

Q Digitalni zaznamové systémy s kompresi signalu.

Q Zpracovani digitalniho zdznamu na pocitaci.

Q Obsluha digitalni kamery MiniDV a Digital 8 (ukazka).




Digitalni videosignal
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Kvantovani barevného videosignalu

Doporuceni CCIR ITU R-601 (a nasledna doporuceni) pro
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Linearni kvantovani na 8 bitl (vysilaci kvalita) nebo 10 bitl
(studiova kvalita).




Vzorkovaci formaty
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Nekomprimovany digitalni videosignal

4:4:4 4:2:2 4:2:0 SIF
Format Tor R [ R foz R fuz R
[MHZ] | [Mbit's] | [MHZ] | [Mbit/s] | (MHZ] | [Mbit's] | [MHZ] | [Mbit/s]
Signal Y | 135 108 135 108 135 108 6.75 27
Signal Cz| 135 108 6.75 54 6.75 27 3375 | 675
Signal Cr| 135 108 6.75 54 6.75 27 3375 | 675
sf,’;;’a"a 40.5 324 27 216 27 162 13.5 405

Bitova rychlost pro digitalizovany obrazovy signal linearni PCM se
vypocitd R = f,, - b, kde b znaci pocet bitu na vzorek a f,, znaci
vzorkovaci kmitocet.

Redukce bitové rychlosti v:

a)

b)

Casové oblasti (sub-Nyquistovo vzorkovani, DPCM, nelinearni
kvantovani),

kmitoctové oblasti s vyuzitim ortogonalniho transformacniho
kédovani (DFT, HT, WHT, KLT, DCT, WT atd.) a naslednym
entropickym kdédovanim.




Komprese obrazu - principy MPEG

O Motion Piture Expert Group

Q 2D-DCT (Discrete
Cosine Transform)

Q DPCM (Differential PCM)

Q Predikce snimkd (I, B, P)

O Kompenzace pohybu
(Motion Estimation)

Q Koddovani s proménnou
délkou slova VLC
(Variable Length Coding)

Group of Pictures (GOP)

Snimek

Digitalni zaznamové systémy s kompresi obrazu

Soucasné standardy pro komercni pouzZiti predstavuji systémy
DV (Matshushita/Panasonic 1994) a Digital8 (Sony 1998).

ZAKLADNI PARAMETRY VIDEOSYSTEMU
; Video Hi8 DV Digital 8
gystém analogovy digitalni digitalni
itka pasku mm 8 6,35 8
3ika stop (SP) mm| 344 10 16,34
Obraz — herizontalni rozlideni [fadek 400 500 500
— vzorkovaci kmitocet [MHz] - 13,5/6,75 13,5/6,75
— kvantizace [bit] - 8 8
2Zvuk - vzorkovaci kmitocet/kvantizace analogovy (FM) digitalni digitalni
32 kHz/12 bit; 32 kHz/12 bit;
48 kHz/16 bit 48 kHz/16 bit
Rotace bubnu [ot./min. 1500 9000 4500
Datovy tok [Mb/s - 25
Zaznamova rychlost SP [mm/s 20,05 1883
Maximdlni hraci doba SP [min. W s R
Rozméry kazety [mm 95 x 62 x 15 66x48x12 95x62x15




Digital Betacam Digital S
DV DVCPRO DVCAM
Betacam SX (D9)
Komponentni Komponentni Komponentni Komponentni Komponentni Komponentni
Videosignal komprimovany | komprimovany | komprimovany | komprimovany | komprimovany | komprimovany
10:1 5:1 5:1 ,6: 10:1 ,3:
Sitka pasku 6,35 mm 6,35 mm 6,35 mm 12,65 mm 12,65 mm 12,65 mm
Digital
DV standard DV standard DVCAM Betacam SX -
Typ kazety mini/standard mini/standard mini/standard lBletacam mini/standard Digital S
mini/standard
Rychlost pasku 19,05 mm/s 33,82 mm/s 33,82 mm/s 96,7 mm/s 59,575 mm/s 57,8 mm/s
Video kanaly 1 1 1 1 1 1
Zaznamoveé
hlavy / kanal 2 2 2 2 2 2
Pocet hlav
celkem 4 4 4 4 8 12
2 nebo 4
. - 2 2 4 4 2 nebo 4
Audio kanaly | 4 kHztevit | 48 kHziebit | AB3Z1EKHZ | 4g zioonit | 48 kHzitebit | 48 kHz/16bit
Sitka stopy 0,01 mm 0,018 mm 0,015 mm 0,026 mm 0,032 mm 0,02 mm
Format 4:1:1 (525) 4:1:1 (525) . o 5. Y
vzorkovani 4:2:0 (625) 4:2:0 (625) 4:20 4:2:2 422 4:2:2
Vzorkovani 13,5 MHz 13,5 MHz 13,5 MHz 13,5 MHz 13,5 MHz 13,5 MHz
Vz‘é;k‘g’:"' 6,75 MHz 3,375 MHz 6,75 MHz 6,75 MHz 6,75 MHz 6,75 MHz
Komprese
videosignalu DCT + RLC DCT + RLC DCT DCT DCT DCT
Datovy tok
videosignalu po 12 Mb/s 25 Mb/s 25 Mb/s 125 Mb/s 18 Mb/s 50 Mb/s
kompresi
Hustota 2 2 2 2 2 2
zaznamu 9.8 Mb/cm 11.6 Mb/cm 11.6 Mb/cm 10.2 Mb/cm 2.4 Mb/cm ? Mb/cm

Digitalni zaznamové systémy s kompresi obrazu
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Slozkové azimutalni zaznamy, 1 snimek je zaznamenan
ve 12 (DV) nebo v 6 (Digital8) obrazovych stopach, zvuk
digitalni PCM, Fidici impulsy ITI (Insert Track information)
identifikuji polohu stop v sekvenci a jejich typ.




DV, DVCPRO - komprese a rizeni bitového toku

DV

DVCPRO MEEG:2
. I sl
d!g|t\=j1ln| obrazovy Fizeni bitovy
signdl SDI (4:2:2) | transformace . entropické rychlosti tok
DCT kodovani bitového
toku MPEG

Q Symetricky proces kédovani a dekddovani.

Q Stala bitova rychlost vystupniho obrazového signalu.
Q Stala kvalita dekdédovaného obrazu oproti MPEG-2.

Q Podvzorkovani a preskupeni dat pred vlastni kompresi.

Digitalni Betacam Sony 1993

QO Predstavuje soucasny nejvyssi kvalitativni standard
studiového magnetického zaznamu (komprese 1,6:1).

Q Slozkové obrazové signaly, 4:2:2, 10b kédovani, 150 Mbit/s.
Q Zafizeni byva kompatibilni i s analogovou verzi.
O Pasek MP s kovovymi ¢asticemi (12,7 mm).
O Jeden pdlsnimek je zaznamenan do 6 Sikmych stop.
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Digital S — Solution (D9) JVC 1993

QO Kompresni pomér 3,3:1.

Q Slozkové obrazové signaly, 4:2:2, 10 bitové kdédovani.
O Obrazovy tok 50Mbit/s, celkovy bitovy tok 99 Mbit/s.
O Pasek MP s kovovymi ¢asticemi (12,7 mm).
O Jeden pllsnimek je zaznamenan do 12 $ikmych stop.
Q Dvojice stop je ¢tena soucasné.
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reprodukénich hlav A
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D-VHS JVC 1995

Q Slozkovy komprimovany digitalni
zdznam, komprese DCT.

Q Datovy tok 2 az 28 Mbit/s
(komprese 10:1 az 50:1).

Q Zaznam mozny i na standardni
kazetu VHS, pasek 12,7 mm.

O Sirka audio/video stop podle hustoty
zdznamu az 5,8 um, pocet otacek rotacnich
hlav - 1800 ot/min, primér 62 mm.

Q Doba zdznamu podle stupné komprese 2 az

47 hodin.

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZAZNAMOVYCH REZIM0

Rezim HS STD 152 153 LS5 IS

Konfigurace blay. Dualx2 |  Singlex2 |[Singlex1,Dualx1|  Singlex2 | Singlex2 | Singlex2

Transportni rychlost pasku mm/s) 3385 ] 1667 | 833 | SE50 o] B3R 238;

Rychlost rotace bubnu (ot./min.)

Hlavni rychlost vstupu dat __(Mbit/s) 282 14,1 773 [)34787 i 3,2892 0_022‘0?_‘7
| Rychiost vstupu sub-dat e 0292 0,146 00 )0 0209 |
| Rychlost zaznamu 38,28 19,14 19,14 19,14 1914 19,14
| Zaznamowy &as pro DF-420 (hod.) 3,5 i 14 : 21 35 A9

T robR0 T (hed) e e 15 25 3




Digitalni rozhrani IEEE 1394
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— —] T
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datovy par 10,2 mm |EEE 1394 konektor

Usporadani kabelu a konektor

Q Sériova sbérnice (IEEE 1394, FireWire, i.Link).

Q Zzakladni prenosova rychlost 24,576 Mb/s: x4, x8, x16.

Q Mddy S100, S200, S400 s prenosovou rychlosti v Mb/s.

O Definuje 3 nejnizsi vrstvy ISO/0SI (fyzicka, linkova, sitova).
O Moznost az 64 zafizeni na sbérnici na vzdalenost 5 - 20 m.

Zpracovani digitalniho zaznamu na pocitaci

digitalni
kamera

.-

nelinearni
strih

internet

DVD disk

VHS a DV
pasek

Ilustrativni sestava pracovisté pro zpracovani digitalniho videa

Q Digitalni kamera s IEEE1394 vstupem (i vystupem).

O Pocitac PC se stfihovou kartou nebo IEEE1394 fadicem.
Q Programové vybaveni (Adobe Premiere, Ulead, Pinnacle).
Q Nasledny DV, DVD, VCD, D-VHS, S-VHS, VHS zaznam.




Digitalni video: Softwarové reseni

Adobe
Premiere

www.adobe.com/premiere

Profesionalni nastroj pro stfih a editaci digitalniho videosignalu.
Podporuje video, audio a statické snimky.
Podporuje bezeztratovy prenos pres rozhrani IEEE 1394.

000D

Zachyceni a import zdrojového videosignalu, tvorba projektd,
editace videa, prechody mezi vrstvami, mixovani audia, tvorba
titulkl, animace, digitalni 2D a 3D efekty, tvorba findlniho videa.

Q Export do MPEG-1, MPEG-2, DVD, Windows Media, RealMedia atd.

Obsluha digitalni kamery DV a Digital8 (ukazka)

Panasonic NV-DS150
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