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Zobrazovaci jednotky

slouzi k zobrazeni informaci vétSinou malého rozsahu.

Zakladni déleni dle technologie.
Zakladni déleni dle moZnosti zobrazovani.

Zakladni déleni dle technologie:
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LED technologie

K zobrazovéni se pouZivaji LED diody, coZ jsou polovodiCové soucastky
vydavajici svétlo, jehoz barva je ddna materidlem, ze kterého je dioda
vyrobena. Spotfeba kazdé diody pfi sviceni je v fadech desitek miliampér.
Pro snizeni spotfeby se Casto vyuziva setrvacnosti lidského oka -

diody se napaji pulzné (blikaji v kratkych intervalech).

K zobrazovani se pouzivaji tekuté krystaly (LCD), které umozfiuji ovliviiovat

prichod svétla pomoci elektrického pole. Tyto displeje maji prakticky nulovou

i
ke
:

spotiebu.

Displej sam svétlo nevyzafuje, potfebuje tedy bud odrazovou plochu za displejem,

kterd odrazi dopadajici svétlo z okoli, nebo zdroj svétla umistény za displejem

(podsviceni).

E-ink technologie

F‘ - K zobrazovani se pouzivaji na povrch papiru nebo félie natisknuté mikrokapsule
] S obsahujici tmavé a svétlé kulicky. Elektrickym polem mezi plosné rozmisténou

< >| M 4 soustavou elektrod se nastavi, které kulicky jsou nahofe a které jsou tedy viditelné
| 8 . D O pfi osvétleni "elektronického papiru" vnéjsim svétlem.
-
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OLED technologie

K zobrazovani se pouZivaji organické materidly, které po pfivedeni napéti vydavaji barevné svétlo.
EMPE S8 a—B

Takovéto displeje tedy nepotfebuji podsviceni.
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Princip LCD displeje:

Prvni displeje vyuzivaly kapalné krystaly v tzv. nematické fazi.

LCD (Liquid Crystal Display) displej s tekutymi krystaly je tvofen dvéma sklenénymi deskami vzdalenymi pfiblizné 20pm. Mezera je vyplnéna specidlni kapalinou
tekutého krystalu. Na predni desce osazené polarizaénim filtrem jsou naparené prihledné elektrody napiiklad ve tvaru sedmisegmentovych &islic, zadni deska je celd
pokryta spole¢nou priihlednou elektrodou. Za klidového stavu jsou podlouhlé molekuly tekutého krystalu uspofédané rovnob&zné a tekuty krystal je prihledny. Pokud na
elektrody pfivedeme napéti, molekuly v tekutém krystalu se rozvifi a rozptyli dopadajici polarizované svétlo, takZe se nic neodrazi (krystal se zakali) - vidime ¢ernou
barvu.

Tento jev je ale dost pomaly (pfiblizné rozviteni 20ms, navrat do priihledného stavu 80ms).
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Polarizacni filtr
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Rozptylené difuznisvétlo
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Prahledna elektroda bez napéti

Prahlednaelektroda pod napétim

Molekuly tekutého krystalu
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Pro potfeby rychlejsi odezvy byla vyuzita jind vlastnost tekutého krystalu v tzv. cholesterické fazi, kdy se
rovnobézné usporadané podlouhlé molekuly rozdéli do samostatnych vrstev, které jsou vici sobé postupné
pootocené. Sklenéné desky, mezi kterymi jsou tekuté krystaly, jsou v takové vzdalenosti, kterd odpovida
otoc¢eni molekul 0 90° a maji vroubkovany povrch, pficemz sméry vroubkd na horni a dolni desce jsou také
natocené o 90° - ¢imz je definovano vychozi natoceni molekul krajnich vrstev, protoze ty se natladi do

vroubk{ ve skle.

K displeji jsou pfidany dva polarizaéni filtry vzdjemné otoéené o 90°, upravujici polarizaci dopadajiciho
svétla.

V elektrickém poli se molekuly v jednotlivych vrstvach pFeuspofadaji (srovnaji) tak, ze neotaéi
polarizaci prochazejiciho svétla (jednotlivé vrstvy nemaji osy molekul pootoceny). Velikosti napéti na
elektrodach Ize regulovat Ghel natoéeni a tim i jas prochazejiciho svétla.

Tekuty krystal v cholesterické fazi
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ploSe a stejnou cestou se vrati zpét - vidime tedy
odrazeného svétla.

Polarizované svétlo se v tekutém krystalu oto¢io 90° a projde az k odrazové

Po privedeni napéti k elektrodam se prochazejici svétlo ve srovnaném tekutém
krystalu neto¢i a nem{ze tedy projit zadnim polariza¢nim filtrem k odrazové
plode. V mistech, kde jsou prihledné elektrody pod napétim, se tedy svétlo

na celé plose jen barvu

neodrazi a my vidime ¢ernou barvu, ve zbytku plochy vidime barvu odrazeného
svétla.

Princip E-ink displeje:
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"Elektronicky papir" pouzivéd k zobrazovani mikrokapsule obsahujici cerné a bilé kulicky s elektrickym nabojem. Pfivedenim impulzu napéti na elektrody se opacné poly

pritdhnou a kuli¢ky se preskupi. Tak zlstanou az do dalsi zmé&ny. Na zménu stavu je zapotiebi jen zanedbatelné mnoZstvi energie a zobrazovac nepottebuje podsviceni -
navic je dobfe Citelny i na pfimém slunci. Zména je ale pfilis pomald (fadové 0,5 s), proto se tyto zobrazovace pouzivaji napfiklad v elektronickych ¢tec¢kach knih nebo v
digitélnich hodinkdach, kde neni potfeba zobrazovat rychlé zmény.

‘Change in the Arctic Dcean

ot b e

Princip OLED displeje:
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Chemickd latka po pfivedeni napéti k elektrodam zacne svitit. V pfipadé pasivniho displeje se

pouzivd soufadny systém vodi¢d podobné jako u LED technologie, lepich vysledk( ale dosahuji

aktivni displeje, kdy kazdy zobrazovany bod je fizen vlastnim tranzistorem.

Zakladni déleni dle moznosti zobrazovani:

14.11. 2016 23:53



Zaklady elektroniky

6z11

® Segmentové
® Maticové
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Segmentové zobrazovaci jednotky (displeje)

Umoziuji zobrazit &islice, "pseudopismena" a také libovolné predchystané symboly posklddané z jednotlivych samostatné ovladdanych segmentd. Pouzivaji se v mnoha

elektronickych pfistrojich (méfici pristroje, kalkulacky, hodiny...)
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LCD segmentovy displej multimetru
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LCD segmentovy displej hodin
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LCD segmentovy displej kalkulacky
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LED sedmisegmentovy displej

LED Sestnactisegmentovy displej

Simulace funkce sedmisegmentového displeje

Jednotlivé segmenty se zapojuji bud’ se spole¢nou anodou, nebo katodou:
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Jednotlivé ¢islice (pseudopismena) se sdruzuji do blok{ - napiiklad jako na téchto displejich:
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V takovém pfipadé se pro snizeni po¢tu vyvodd displeje zobrazuje v daném okamziku jen jedna Cislice a spoleénym vyvodem se uréuje, ktera to bude. Ridici elektronika

rychle prepina jednotlivé Cislice, takze diky setrvacnosti lidského oka se zd3, Ze sviti vSechny najednou.
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Zobrazeni ¢islic a pseudopismen na segmentovém dipleji:
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Maticové zobrazovaci jednotky (displeje)

mnoha elektronickych pfistrojich (méfici pfistroje, mobilni telefony, informacni panely...)

UmoZiuji samostatné zobrazit jednotlivé body uspoiddané do matice. Z téchto bodd se pak tvofi Cislice, pismena nebo jakékoliv znaky nebo Udaje. Pouzivaji se opét v

LED Maticovy displej

LED Maticovy displej

PR O

.......................................

LED Maticovy displej

Simulace maticového displeje 4x4 - ruéni nastaveni

Simulace maticového displeje 4x4 - automatické kombinace
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Zapojeni jednotlivych zobrazovacich bod{ LED maticového displeje soufadnym
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Rozsvécovani se provadi po jednotlivych fadcich, pficemz setrvacnost lidského oka zplsobi, Ze se zd4, Ze sviti cely displej.
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Zobrazovéani grafickych informaci na LCD maticovém displeji s Fidici elektronikou pro zobrazovani jednotlivych bodd.

9z11 14.11. 2016 23:53



Zaklady elektroniky http://www.spsemoh.cz/vyuka/zel/zobrazovaci-jednotky.htm

 E R RN R

LA A L f A 222 d
 E A R R E R NN R N
*eeSOROOBROY
P00 ROOD

L4
L
L
-
L]
L]
®
®
°
@
L
.
L
»
s
®
@
']
@
®
L]

A N B B B B B B

10z 11 14.11. 2016 23:53



Zaklady elektroniky http://www.spsemoh.cz/vyuka/zel/zobrazovaci-jednotky.htm

Transparentni (prihledny) LED panel
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