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Virtualna realita

Virtualno-realitny systém predstavuje interaktivny
pocitacovy systém, vytvarajuci iliziu v danom
¢ase neexistujuceho len syntetizovaného
priestoru alebo este presnejSie mozeme hovorit'o
tzv. dokonalej simuléacii v prostredi tesného
spojenia ¢lovek-vypoctovy system

ma interdisciplinarny charakter
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Pouzivané pojmy

- Virtual reality
- Fuzzy reality
- Mixed reality (augmented, extended)

- cyberspace
- Pozorovatel, cybernaut

- Avatar (zastupca pozorovatela vo virtualnom prostredi)

- HCI — Human Computer Interacrtion
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Historické navaznosti

Sensorama (Morton L. Heilig, 1950s)

sepsorald

Telespheremask (Morton L. Heilig, 1960s)

bicyklovanie Brooklynom
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Historické navaznosti

Ivan Sutherland, prof. Brooks, Ronald T.Azuma, Jaron Lanier
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Avatar

Z Avatara (sanskrit)

inkarnacia naj/vyssej bytosti
(boha) na Zemi
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Avatar

Struktdra reprezentujiica pouzivatefla vo
virtualnom svete
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Niektore technoldgie spadajuce do oblasti VR

- telerobotika
- teleprezencia

- teleriadenie (t.J. t€ast’ na vzdialenom deji, forma virtualnej
vyuky alebo forma virtualnej konstrukénej kancelarie)

- zmieSana realita (mixed reality)
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Kategorizacia VR systémov

Podfa arovne V/V prvkov
- Entry VR

- Basic VR

- Medium VR

- Immersive VR

Podla dynamiky prostredia a pozorovatela

- SESO - Static Environment Static Observer

- DESO — Dynamic Environment Static Observer

- SEDO - Static Environment Dynamic Observer

- DEDO — Dynamic Environment Dynamic Observer
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Kategorizacia VR systémov
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Podsystemy VR systému

Vizualizacny
podsystém

Statokineticky
a kinematicky

Virtuélno-rem podsystem

Akusticky
podsystém

\ systém/
Hmatovy ostatné
podsystém Cuchovy \_Podsystem
a chu’ovy

podsystém
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Struktira objektu VR systému
Com )
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Material objektu Umela mtehgencuig
Transformacie objektu RS

Rozmery a tvar objektu

Y h ) Interné informacie
Casovy charakter objektu

Globalne informécie
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Systém interakcie VR systému eoso

&

Vstupny
podsystém [ >

Vystupny
podsystém

Jadro
systemu

spatna vazba/riadenie



KPI FEI TU KoSice SVR - Virtualna realita ”

Systéem interakcie VR systému oeowo

\
Vstupny Jadro Vystupny
podsystém | > systému podsystém
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Pouzivané objekty

Krajina
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Pouzivané objekty

Krajina



Pouzivané objekty

Rastliny
po 5. iteréc¢ po 4. iteréci& ¢ po 4. iteracii papra’
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Pouzivané objekty

Kosti




Pouzivané objekty

Ukazka vizualizacie modelu ruky
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Pouzivané objekty




KPI FEI TU KoSice SVR - Virtuélna

Vizualizacny podsystém

Model
sveta
SR e U
P POYS l Modul
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Vystupné prostriedky
vizualizacheho podsysteél
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Vystupné prostriedky
vizualizacného podsystemu

(Virtualna jaskyna, TU Zvolen)
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Vystupné prostriedky
vizualizacného podsystemu

2}

5 o




KPI FEI TU KosSice SVR - Virtualna realita

Statokineticky a kinematicky
podsystém

Snimace a afektory
mechanicko - gyroskopické
bowdenove
ultrazvukoveée
iInfraCervené a laserove
iInduk éno — magneticke
opticke
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Statokineticky a kinematicky
podsystém

Snimace a afektory
tesneviazanée
vo I'neviazané
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Datova rukavica

Vhodné miesto na
umiestnenie snimaca

Snimany ¢lanok prsta
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Datova rukavica

Optickeé
viakna
Pripojenie k N -
poditadu Fotocnllv_e,eI.
prvky a diody
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Datova rukavica
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Tlakovy afektor

Pressure Thorn Sliding Swing
area area arm
Maximum
o |
deviation V Turning
Minimum A . . hinge
deviation _(eoyr—— 7 e
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Turning/ Motor [/ _I:I % spring
hinge | | . 7<> N , |
Step Runner Movementdirection Screw-thread Carrier

engine of runner frame






SVR - Virtualna realita

Pulzny tlakovy afektor

tlakova vesta
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a) pohlad z boku b) pohfad z predu



Pulzny tlakovy afektor

tlakova vesta
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PraCOV|SkO VR SyStémU (1. generacia, 1995)
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Pracovisko VR systemu

Pouzivater Dotykova obrazovka Dotykové ovladanie

Pocita¢ + aplikacia Par rukavic VHand 2.0
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Pracovisko VR systemu

Notebook + mobil 3D model nVisor ST60 RozSirena realita

Microsoft Surface nVisor ST60
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Pracovisko VR systému .generacia, 2011)
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Proces VR systému

Redlna scéna 3D model

Stereoskopicky systém

s technologioun Infitec

15-900 T

Okuliare Projektory )
(INFITEC filtre) Renderovaci cluster
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Proces tvorby virtualnej scény

3 : L 5 .
1 Priprava 2 4Vizualizacia 3D tla
a ziskavanie :> Mod,elovanle :> Overovanie ) a praca ) avytvaranie
vstupov a uprava S virtualnym realnych
svetom objektov

A I

3D virtualizaény retazec
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Proces tvorby virtualnej scény
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3D modelovacia aplikdcia

v
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I .i..l___ I!-_T
Redlna scéna _ _ 3D model
Leica ScanStation 2 A

Leica ScanStation 2 3D modelovacia aplikacia
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Zmiesana realita

- RozSirena realita (augmented reality) — vkladanie
syntetizovanych objektov do realneho sveta

- RozSirena virtualita (augmented virtuality) — vkladanie
redlnych objektov do syntetizovaného sveta

ZmieSana realita
(mixed reality, MR)

Realita RozsSirena realita RozSirena virtualita Virtualita
(augmented reality, AR) (augmented virtuality, AV)

Milgramov prechod medzi realnym a virtualnym prostredim
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Zmiesana realita

A obraz realneho sveta
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kombinacia
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s polopriepustnym displejom s HMD
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miesana realita




Priklady aplikacii

Testovaci fyzikalny model
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84 FPS viewDist: 240 Patches: 19 /256 @ 69,131 84 FP5 viewDist: 240 Patches: 37 / 256 @ 35,229
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Priklady aplikacii

Vychodoslovenské muzeum
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Priklady aplikacii

Virtualna katedrala
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Priklady aplikacii

KoSice —Hlavna ulica

NodesDraw: 7 FPs: 11
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KoSice —Hlavna ulica
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Areal TU v KosSiciach
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Priklady aplikacii

Spissky hrad




Priklady aplikacii

Fotorealisticka vizualizacia priestorov KPI
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Priklady aplikacii

Fotorealisticka vizualizacia priestorov KPI
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Priklady aplikacii

Fotorealisticka vizualizacia priestorov KPI
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Priklady aplikacii

Praca s VR systémom (LIRKIS — KPI)
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