Obr. 8.22. Kosostvorcovd anténa

Vsetky miesta takéhoto anténového vodica maji postupne maximalnu
amplitidu napitia a pridu. Takto usporiadany vodi¢ bude vyzarovat
pozdiz vodi¢a smerom k zataZovaciemu odporu. Smerovost a zisk antény
bude zdvisiet hlavne od dlzky vodiéa, preto jeho dlzka byva niekolko
vinovych dlzok. Vyzarovanie je simerné okolo osi anténového vodica.
Priestorovy diagram Ziarenia je na obr. 8.21.

Usporiadanim vodicov do kosoStvorca, napajanych symetricky
a zakoncenych odporom, ktory sa rovna vlnovej impedancii Z,, vytvorime
kosoStvorcovii anténu., Celkové usporiadanie antény je zrejmé z obr. 8.22.
Takato anténa sa pouziva v pasme kratkych vin. Zakon¢ovaci odpor byva
600 Q, uhol @ 15 az 20°. Vstupnd impedancia a vertikdlny vyZarovaci
uhol sa meni v zévislosti od dizky ramien, uhla © a od vysky vodi¢ov nad
zemou. Zisk a smerovost sa moze zvySovat usporiadanim takychto antén
nad sebou. ’

8.7 ANTENOVE SUSTAVY ZLOZENE Z AKTIVNYCH
A PASIVNYCH PRVKOV

V technickej praxi sa €asto pouZivaji také antény, v ktorych sa vietky
prvky nenapdjaji samostatne; Predstavme si sustavu antén zloZeni z troch

prvkov. Prvok budeny pradom z napajaca nazyvame aktivnym prvkom.
Druhy a treti prvok sa budi Ziarenim od aktivneho prvku, preto ich
nazyvame pasivnymi prvkami. Pasivnymi prvkami pretekaju aj prudy
a zucastiuju sa vyzarovania celej sustavy (obr. 8.23).
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Obr. 8.23. Anténa s pasivnymi prvkami

Pasivny prvok umiestneny vo vzdialenosti (0,1 = 0,4)4 pred ziaricom,
ked berieme do uvahy naznaeny smer vyZarovania na obr. 8.23, sa
nazyva direktor. Skritenim jeho dizky o 6 + 8 % oproti aktivnemu prvku
upravime fazu prudu tak, Ze tento oproti pridu v aktivnom prvku zaostava
0 —90°. Ziarenie sa sistredi v smere ziari¢é — direktor. Direktor
podporuje vyZarovanie v smere od aktivneho prvku. Prvok umiesteny za
Ziaricom vo vzdialenosti (0,1 +0,5)A, ked berieme do tivahy naznaceny
smer vyzarovania, sa nazyva reflektor. Tento je dlhsi o 2+5 % ako
aktivny prvok. Jeho predizenim upravime fazové pomery tak, Ze prid
v fiom predbieha prid v aktivnom prvku o 90°, ¢im docielime, Ze Cast
energie zachytenej od Ziari¢a sa odraza spit do priestoru v smere reflektor
— Ziari€.

Vypocet dizky pasivnych prvkov je velmi zloZity, lebo zmenou ich
dizky sa meni okrem impedancie aj &initel vzdjomnej vizby Ziarenia [7].
Preto sa upusta od vypoétu ich diZzok a pouzivaji sa experimentilne
vysledky. VeImi Casto sa pouzivaju polvlnové sistavy tohto typu
$ viacerymi pasivnymi prvkami.ViéSinou maju jeden aktivny prvok, jeden
reflektor a niekolko direktorov. Takéto ZiariCe sa nazyvaji aj YAGI-ho
antény. Vyznacuju sa vysokou smerovostou a velkym ziskom. ZvySovanie



direktorov nad 20 vSak uZ nemd vyznam, lebo narastanie zisku uZ nie je
Gmerné poétu pridavanych prvkov. Anténa typu YAGI sa pouziva pre
vinové dizky kratsie ako 3 m. Vdaka jednoduchej konstrukcii sa velmi
rozéirilo ich pouZivanie na VKV.

Zviadsenie zisku sa da docielif aj zmnozovanim aktivaych prvkov
v pozdlznom (logaritmicko -— periodické Ziari¢e) alebo v priecnom smere,
vo vzdialenosti A/2. Reflektorova stena tieZ zvacsi zisk a moZe sa vytvorit
stistavou vodicov alebo sietovinou, straca sa viak vyhoda fahkej konstruk-

cie.

-~ 8.8 ANTENY PRE FREKVENCNE PASMA 30 AZ 300 MHz

Tomuto frekvenénému pasmu zodpoveda elektromagnetické vinenie
s dizkami 10 m az 1 m, a preto rozmery antén v tejto frekvenéne;j oblasti
sa rddove rovnaji vinovej dizke. Prenos v tomto pasme sa uskutocfiuje
v zasade v medziach optickej viditeInosti. Od antén pouzivanych v tomto
pasme sa vyzaduje hlavne Sirokopdsmovost a smerovost. Sirokopasmovost
je ziaduca preto, lebo sa pouzivaji na televizny a mnohokandlovy
bezdrdtovy prenos, ktoré sa vyznacuju Sirokym modulaénym pasmom.

Jednoduchy a skladany dipol
NajjednoduchSou anténou pre tuto frekvencni oblast je jednoduchy
dip6l (obr. 8.24a). Jeho Sirokopasmovost uréuje pomer [/d, kde d je
priemer anténového vodica. Dipdl pre frekvenciu 200 MHz pri priemere
vodica 10 mm mé Sirku pasma od 185 do 215 MHz. Mali vstupnd
impedanciu jednoduchého polvlnového dipélu mozeme zvacsit vytvore-
nim slu¢kového dipélu (obr. 8.24F), ktory vznikd premostenim jednodu-
chého dip6lu dalS§im Ziaricom v malej vzdialenosti. Priebehy pridov
v obidvoch Ziari¢och si rovnaké. Celkovy vyZarovaci odpor je priblizne
300 Q, ¢o priblizne zodpoveda aj vstupnej impedancii. PouZitim troch
vodicov (obr. 8.24c) je vstupna impedancia 600 Q. Pridavanim paralel-
nych vodi¢ov sa zvacSuje vstupna impedancia sluckového dipolu oproti
impedancii Z, jednoduchého dipélu priblizne s druhou mocninou poctu
vodicov n ' J
Z=n’Z, (8.35)

Pouzitim vzdjomnej vizby vodicov sa dosiahne transformacia impe-
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Obr. 8.24. Jednoduchy a skladany dipol

~ dancie za predpokladu, Ze hribka vodicov je rovnakd. Vyzarovacie

~ charakteristiky skladaného dip6lu sii totozné s vyzarovanim jednoduché-

e

ho dipolu. Hlavnou tlohou skladaného dip6lu je transformacia
impedancie.

Dvojkuzelovd anténa
V tejto frekvenénej oblasti sa €asto pouZivaji antény, pri ktorych
prierez vodi¢a dip6lu sa meni po celej jeho dizke. Prikladom takejto

~ antény je klasicky tvar dvojkuZelovej antény. Tdto sa sklada z dvoch
kuzelov rovnakej dfzky (obr. 8.25). Elektromagnetickd vina postupuje

v priestore kuzelov az dojde na rozhranie antény a volného priestoru, ¢o

:

Obr. 8.25. DvojkuZelovi anténa
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pre postupujicu vinu znamena diskontinuitu, a tym vyZarovanie do
volného priestoru. Technicka realizicia tychto antén je rozna. Kuzel moze
byt z plnej kovovej plochy alebo tito sa vytvori sustavou rirok, ktoré sa
na konci uchytia prstencom. Problémom je izola¢né upevnenie obidvoch
kuZelov, ktoré sa vzhladom na velki plochu dost namahaji vetrom.
Vstupna impedancia zavisi od dizky antény / a od velkosti vrcholového
uhla a. ;

Vejdrovd anténa

Vznika degenericiou kuzelovej plochy anténového vodica na rovinnu
plochu, ako je znazornené na obr. 8.26. Vejirova plocha sa moze vytvorit
aj tromi vodiémi, ktoré su spojené vo vstupnom anténovom bode. Takto
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Obr. 8.26. Vejarova anténa

upravena anténa je vahovo lahsia ako kuZelova a v podstate si zachovava
elektrické vlastnosti s tym, Ze dochadza k deformacii kruhového diagramu
vyzarovania v kolmej rovine na pozdiznu os trojuholnikovych ploch.
Deformadcia vyplyva z mechanickej nesymetrie usporiadania.

Vstupna impedancia je 600 az 700 Q, ak vrcholovy uhol a =30°.

Spirdlovd anténa _

Spirdlova anténa vznikd stotenim aktivneho anténového vodica do
tvaru $piraly dizky / s priemerom D. Vyzarovanie takto upraveného
vodi¢a (obr. 8.27) bude zavisiet od jeho geometrickych rozmerov, ktoré
uréuji tvar vyzarovacich charakteristik. V zasade takdto anténa moze
vyzarovat dvojakym spdsobom. Prvy je axidlny sposob vyzarovania Spira-
ly. Pri tomto spésobe maximum vyZarovania je v smere osi Spirdly (obr.
8.27b). Pri druhom spdsobe maximum vyZarovania je v smeroch kolmych
na os $piraly (obr. 8.27c). Prvy spdsob vyzarovania nastane, ked obvod
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Obr. 8.27. Spirdlovd anténa a jej vyZarovacie diagramy

 zavitu $pirdlového vodica sa radove rovné vinovej dizke. Druhy spdsob

-vyzarovania nastane vtedy, ked rozmery $piraly vzhfadom na vinovi dizku
st malé. V praxi sa pouziva axialny typ. Pre rozmery 3pirély platia vztahy

$*+0’=L" (8.36)

O=aD (8.37)

(8.38)



Spdsob vyzarovania uréuje dizka zavitu L. Ked L <4/2, hovorime
o nultom pridovom oblozeni $pirély ; pri tejto dizke zavitu nastdva kolme
vyzarovanie na os $pirdly. Ked L = /2, hovorime o prvom type pridové-
ho oblozenia a pre L =4 potom o vy$Som type pridového oblozenia
§piraly. Prakticky sa pouZiva prvy typ pridového oblozenia. Pri tomto
oblozeni pre uhly a=5°+24° anténa zachovava osovy sposob vyZarovania
v Sirokom frekvenénom rozmedzi. Vstupny odpor Z, = 100+ 150 Q. Cely
smerovy systém sa sklada zo Spiraly, reflektora a napajacieho vedenia,
pripadne z impedanéného transformatora pre prisposobenie zo 150 € na
koaxialny kdbel 70 Q. Zavity Spiraly musia byt pravoto€ivé pri pohlade zo
strany reflektora, pri lavotodivej anténe nastdva pokles zisku.

Spirdlovd anténa je velmi G¢innd smerovd anténa, ktord ked sa
pouZije ako vysielacia, elektromagnetické vlnenie je kruhovo
polarizovangé.

8.9 ANTENY PRE DECIMETROVE A CENTIMETROVE
i VLNY

ZmenSujica sa vinova dizka a odlidné udlohy, ktoré anténam pre
centimetrové viny ddvame, umoziuji pouzif pri stavbe tychto antén takée
konstrukcie, ktoré nemozno pouzif pri vdcsich vinovych dlzkach. Podla
vyzarovacieho diagramu moZeme tieto antény rozdelif na dve skupiny,
a to:

a) Antény s Casovo premenlivym vyZarovacim diagramom, napr.
radiolokatorové antény.

b) Smerové alebo viesmerové antény pre oznamovacie ucely.

Prevadzkova frekvencia tychto antén je od 300 MHz do
30 000 MHz. Vyzarovacie diagramy obidvoch anténovych skupin maju
obyéajne tvar ostrych kuZefovych zvizkov, ktoré nemozno dosiahnut
jednoduchou tdpravou antény. Takéto vyzarovacie diagramy sa daju
docielif pouzitim vlastnej antény a rozptylovej plochy. Rozptylové plocha
méze byt napr. dokonale ovalne zrkadlo. Primdrne elektromagnetické
vlnenie od vlastnej antény dopadd na rozptylova plochu, vyvold na nej
pridy, ktoré mdZeme povaZovat za zdroj rozptyleného elektromagnetic-
kého vinenia. Vysledny diagram vyzarovania je dany superpoziciou

29 a

. primarneho diagramu vyZarovania od vlastnej antény — dipolu a diagra-

mu vyZzarovania rozptylovej plochy. Vysledok superpozicie je sekundarny
diagram vyzarovanie. Castejsi je viak ten pripad, Ze primdrny zdroj
ozaruje rozptylovii plochu (reflektor) tak, aby sa sekundarne Ziarenie

" peskladalo s primarnym, takZe vyslednd vyZarovacia charakteristika je

dana ziarenim rozptylovej plochy. Casova zmena vyzarovacieho diagramu
pri radiolokdtorovych anténovych systémoch sa docieli mechanickou

~ dpravou systému tym, Ze sa anténa otiCa, napr. okolo vertikdlnej osi.

Parabolické reflektory

Ak umiestnime do ohniska parabolického reflektora (obr. 8.28)
anténu, napr. dipél, za predpokladu, ze vinovd dizka je menSia ako
rozmery reflektora, ziarenie sa sustreduje do jedného smeru. Smerové
ucinky reflektora (sekundarneho Zziari¢a) mozeme vysvetlit optickym
javom. Svetelné lice, ktoré vychadzaji zo svetelného zdroja, sa v ohnisku
parabolického zrkadla odrézaji od povrchu zrkadla do rovnobezného
smeru s jeho osou tak, akoby vychadzali z riadiacej priamky. Jeden
bodovy zdroj v ohnisku mdézeme nahradif niekolkymi bodovymi zdrojmi
v rovine riadiacej priamky. Parabolické reflektory sa mézu realizovat ako
parabolicky valec alebo rota¢na parabolickd plocha. Parabolicky valec
pretvara vo svojom (sti valcové elektromagnetické vinenie na rovinné,
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Obr. 8.28. Parabolicky reflektor
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rotaénd parabolicka plocha pretvdara podobne gulové vinenie. Vsetky
odrazené lice su v priestore pred reflektorom vo faze po celej vystupne;j
ploche reflektora, preto aj parabolické reflektory sa spravaju ako sifazové
systémy. VInenie odrazené od reflektora musi byt vo faze s vinenim, ktoré
vychadza z primarneho ziarica. Pre splnenie tejto podmienky musi platit,
ze ohniskova vzdialenost

f=k-1/2 (8.39)

Parabolickd anténa moZze sa budit aj vinovodom lievikovite ukonce-
nym v ohnisku paraboly.

Tento typ antén sa velmi ¢asto pouziva v radiolokatorovej technike.
Pre $piralové alebo riadkové ohmatdvanie priestoru sa mozu pouzit dva
sposoby, a to pohyb reflektora pri pevnom primarnom Ziarici alebo pohyb
ziari¢a pri pevnom reflektore.

Lievikové antény

Na prenos vysokofrekvenc¢nej energie okrem dvojvodica a koaxiélne-
ho vedenia mdzeme pouzit aj vinovody. V tychto rirkach obdiznikového
alebo kruhového prierezu sa vytvaraji magnetické a elektrické polia,
ktoré sa vnutri vinovodu §iria a prenasaju energiu. Takéto vedenie sa da
pouzit len v tom pripade, ked rozmery vedenia sa rddovo rovnaji vinovej
dizke. VInovody sa daju preto pouzif len pri vinovych dizkach mensich
ako 10 cm. '

Prierez vinovodu byva obyéajne obdiznikovy, pretoze v pripade
kruhového prierezu nastdva natacanie polarizacnej roviny. Vinovody
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Obr. 8.29. Lievikovitd anténa

napajame kapacitnou alebo induktivnou sondou. Keby sa vlnovod takto

napajany uzavrel vodivou platfiou, nastal by Cisty odraz. Ak je vinovod

otvoreny, potom sa elektromagnetické vinenie neodrazi spit, ako je to pri
vedeni naprdazdno, ale vzhladom na to, Ze rozmery vedenia sa radove
rovnaji vinovej dizke, prejde do priestoru. Na konci vinovodu nastane
yyzarovanie. Aby sa odrazy na konci vinovodu ¢o najviac potlacali, treba
nastavit jeho prierez na vlnovy odpor priestoru. Z tohto dovodu sa

" ylnovod na konci rozsiri do tvaru lievika. Pri spravnom vytvarovani lievika

je vyzarovanie plynulé, bez odrazov.

Na obr. 8.29 je nakreslena lievikova anténa s niektorymi charakteris-
tickymi udajmi. Ak sa ma energia vyziarif do ur¢itého smeru, lievikovito
ukonéeny vinovod sa umiestni do ohniska parabolického zrkadla oriento-
vaného na smer vyZarovania.

Dielektrické antény

Sirenie elektromagnetickych vin v dielektriku alebo vo vinovodoch
vyplnenych dielektrikom sa vyuZiva na stavbu dielektrickych antén.
Princip vyzarovania elektromagnetického pola z dielektrickej antény je
zrejmy z obr. 8.30. Koaxidlnym vedenim alebo vinovodom napéjana
sonda je umiestend v kovovom puzdre. Medzi sondou a puzdrom sa
vytvara elektrické pole, ktoré sa $iri v smere tyce vyhotovenej z dielektri-
ka. Sirenie energie v dielektriku sa podoba Sireniu vlnenia vo vinovode.
Cast energie sa odraza od povrchu tycového dielektrika a zostdva vnitri
ty¢e, druha cast vSak vystipi z povrchu dielektrickej tyCe a vyzaruje.
Pretoze nastiva aj boc¢né vyzarovanie, energia vnutri postupujuceho
vlnenia klesa. Zostavajica Cast vyziari z Celnej Casti. Vyzarovanie je
smerované v osi tyCe dielektrika. Vyzarovaciu charakteristiku urcuju
rozmery tyée [ a d, vlnova dizka a dielektricka konStanta pouZitého

KOVOVA CIAPKA  TYC DIELEKTRIKA
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Obr. 8.30. Dielektrickd anténa

Ll



materidlu. Pri rovnakom priereze tyce po jej celej dizke nastdvajii na cele
odrazy, ktoré sa daji zmensif kuzelovitou tipravou. Namiesto tyée sa da ja
pouzif aj rirky z dielektrika. Anténa sa moZe napéjat v tomto pripade
dipolom, ktory je umiesteny vnutri rirky. Nastavovanim jeho vzdialenosti
od kovového puzdra sa nastavuje spravne prispdsobenie.

8.10 PRIJIMACIE ANTENY

Doteraz opisované antény sa vacSinou chdpali ako vysielacie. Ich
charakteristickym znakom je, Ze energiu privaidzame do jedného bodu, na
rozdiel od prijimacich antén, pri ktorych sa energia doddva-do celého

vodica. Vysielaciu anténu si moéZeme predstavif ako transformator impe-

dancie napajaca (generdtora) na vinovi impedanciu volného priestoru,
prijimaciu anténu ako transformator impedancie volneho priestoru na
vstupnud impedanciu prijimacieho zariadenia. Prijimacie antény v oblasti
DV, 8V a KV pracuji na podstatne SirSom frekvenénom pasme ako
vysielacie antény tohto typu, a preto sa liSia. Prijimacie antény v oblasti
VKV si totozné s vysielacimi. Pri tychto frekvencidch, ak si obidve
antény elektricky a mechanicky rovnaké a ak su pripojené ku zdroju alebo
spotrebicu v rovnakych bodoch, méZeme zamenif ich funkcie, t. j. prijima-
ciu anténu pouzif ako vysielaciu a naopak.

Prijimacie antény pre stredné a dlhé viny

V pasme dlhych s strednych vin ako viesmerové antény sa pouzivaju
antény tvaru T alebo L. DiZka vodi¢a prijimace;j antény v tomto pripade
dosahuje oby¢ajne len ¢ast prevadzkovej vinovej dlzky. K tymto anténam,
ked nemozno vybudovat uzemmnovaciu sief, stavia sa protivaha, ¢o je
sustava vodicov v ur¢itej vySke nad zemou. Vzhladom na nepatrny vykon,
vodice, ktoré sa pouzivaji na stavbu prijimacich antén, su tensieho
prierezu. Vo vodiéi s dlzkou / zakonéenom zatazovacou impedanciou sa
indukuje od elektrickej zlozky elektromagnetického pola napitie

U=Bha  [Vig m|

Predstavuje teda zdroj napitia, od ktorého sa §iri napitovd vlna do
zdtaze. ‘

Ked potrebujeme pouZif smerovi anténu, vyuzivaji sa v pasme DV

a SV vlastnosti ramovej antény. Ramova anténa sa dobre uplatni najma
pri zameriavani smeru Sirenia elektromagnetického vinenia. Schéma
ramovej antény, podla ktorej opiSeme jej Cinnost, je na obr. 8.31.
Rozmery §tvorcovej ramovej antény st oproti vinovej dizke malé. Ked
takito anténu obklopuje vertikdlne polarizované elektromagnetické vine-
nie, indukuje sa vo vertikdlnych vodicoch 1, 1’ a 2, 2' napitie.
V horizontélnych vodic¢och sa napitie neindukuje. Indukované napitie vo
vodi¢och 1 a 2 mozeme vyjadrit vztahom

Bl ik, vy [v;’ % m] (8.40)
kde h. je efektivna dlzka slucky, ktori vypoéitame
_2n G G
ha=2FN [m,m,m] (8.41)

kde F je plocha sluéky [m’],

N — podet zavitov slucky.

Sluckova anténa ma osmickovy horizontalny vyZarovaci diagram.

V rozhlasovych prijimacoch sa na rozsahoch DV a SV pouZiva aj feritova anténa. Pri
konStrukcii tychto antén sa pouZivaji magneticky vodivé materirdly — ferity. Na feritovej

tytke je uloZené vinutie, ktoré je pripojené na vstup prijimaca. Ked umiestnime feritovi ty¢
do elektromagnetického pola tak, aby bola rovnobezna s vektorom magnetického pofa H,
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Obr. 8.31. Ramovi anténa Obr. 8.32. Feritova ty¢ v poli rovinnej viny



vznikne vo feritovej tycke magneticka polarizicia (obr. 8.32) imerna frekvencii elektromag-
netickej viny. V cievke, ktord je navinutd na feritovej tytke s potom zévitov N, indukuje sa
napitie umerné premenlivému magnetickému toku. Ked berieme do dvahy harmonicky sa
meniaci tok @ =@ e, potom

i i,
U=-N e —joN® (8.42)

Vieme, Ze magneticky tok je dany vyrazom
¢ =B -F=uHF (8.43)

kde F je prierez tyce,
@ — permeabilita prostredia.
Potom indukované napitie v zavitoch cievky

U= — joNuHF (8.44)
V tejto rovnici H je intenzita magnetického pola rovinnej viny

E

H:im (8.45)

za predpokladu, Ze dielektrickd konstanta e,= 1 Dosadenim do rovnice (8.46) za intenzitu
H, dostaneme pre indukované napitie vo feritovej anténe vyraz

\ E
U= —jou 120 nFN (8.46)

Ked uhlovii rychlost pomocou vinovej dizky a rychlosti svetla za permeabilitu u
dosadime sacin p,p,, pre indukované napiitie dostaneme

_240-7°uNF . 2nFNy,
U= 1300 E= 7 E (8.47)
Efektivna vyska feritovej antény je dana vztahom
2nFN;
hay= =t (8.48)

Anténa sa v prijimaci niekedy vyhotovuje smerovo nastaviteInd. Dana je tym moznost
nastavif anténu do smeru, odkial vysiela vysielag, na ktory sme naladili prijimag.

"9 RADIOVE VYSIELACE

e

9.1 ZAKLADNE VLASTNOSTI VYSIELACICH

Zﬁ‘ARlADEN(

[Rédiovfm vysielaCom nazyvame zariadenie na vytvaranie zmo-
dulovaného vysokofrekvenéného signilu na prenos sprav pomocou elek-
tromagnetického pola. Zdkladné Casti vysielaca su:

1 — oscilator, nasobi¢ frekvencie, vysokofrekvenény vykonovy zosil-
novac,

2 — vysielacovy modulator,

3 — napdjacie zdroje,

4 — chladiace systémy,

5 — anténovy napajac vysielaca a anténa,

6 — ovladacie blokovacie a signaliza¢né zariadenia.

Vysielac je charakterizovany niekolkymi parametrami:

1 — pracovnou frekvenciou prip. frekvenénym pasmom, v ktorom ma
vysiela¢ pracovat. Stcasné vysielae maju pracovné frekvencie priblizne
od 10* do 10" Hz.

2 — stabilitou frekvencie nosného signalu. Vysoka stabilita pracov-
nych frekvencii je nevyhnutnd, lebo pri nepriaznivej odchylke moze cast
spektra presahovat do susedného kanala, a tym vzniké skreslenie prenosu.
Dalej pri odchylke od nominélnej frekvencie pri pravidelnom spojeni
treba rozsirit frekvenc¢né pasma prijimacich zariadeni. Tento pripad ma za
nasledok zvySenie Sumu a zniZenie pomeru signal-Sum v trakte prijmu.

3 — vykonom vysiela¢a. Vykon stucasnych vysielacov je v medziach
od niekolkych mW az do niekolko MW,

4 — druhom moduldcie. Frekvencné spektrum modulaéného signalu
zavisi od druhu informacie. Napriklad pri radiotelefonii 300 az 3 400 Hz,
pri frekventne modulovanom prenose 30 az 15 000 Hz. Pri prenose
televiznych videosignalov modulaéné pasmo je v rozmedzi 0 az 6 MHz.

5 — spolahlivosfou vysielaca. Vyzaduje sa spolahlivost prevadzky
vysielaca aj v pripadoch uréitych dovolenych zmien jednosmerného



