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Linearne antéeny

1 Su take antény, ktorych

1 Anteny tohto typu nachadzaju E)oc“:nuc od
najnizsich frekvencii az po frekvencie radovo 10° az 104 GHz

1 Pouzivaju sa ako , ale Casto sa pouzivaju aj
ako

1V uvahach sa
E na anteny vyrobené z idealneho vodiCa
A\ ~rn
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B v§||||| (nekonecne
vacsi ako 100)
m dizka anteny je mensia ako vinova dlzka
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Tenké symetricke linearne antéeny

1 Rozlozenie prudu pozd|z
anteny je ako
rozlozenie prudu v
symetrickom dvojvodiCovom
vedeni s dlzkou h, ukonCenom
naprazdno (na konci

)

1(z)=1, sin|k(h—]z])

— max. amplituda prudu




nekonecCne tenkej symetrickej
je taka ista ako u (nezavisi od
suradnice ®)

- cos(khcos ®)—cos(kh)
] sin ©

1 Vyznam ma anténa s diZkou

T
COS 5 cos®




: haraktleristik tenke]

E/EMAX: - 3dB

E/EMAX: -3 dB
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Obr.8.2 Prudoveé rozlozenie a smeroveé charakteristiky tenkej
linearnej symetrickej antény pre rozne dizky 2h




i Uvazujme s (Obr.8.3)
m diZkou 2h
B priemerom 2a
1 priemer antény je zanedbatelny v porovnani s jej diZkou
B vyrobenu z idealneho vodica
m rozlozenie prudu v anténe je sinusové (Obr.8.3)
1 pozdiz antény musime spojite rozmiestnit generatory s

iIntenzitou elektrického pola
E.(z)=-E,(a,z)dz

1 sinusove rozlozenie prudu v anténe sa neda dosiahnut
pomocou jediného bodoveho generatora

spojitého radu generatorov je

— max. amplituda prudu
— max. hodnota impedancie
vyzarovania




Obr.8.3 Zlozky elm pola symetrickej linearnej antény




2 Pricom pre v mieste max. prudu plati

m pre polvinovu anténu (kh=n/2)

o = 13,13€) - =42,55Q

m pre celovinovu anténu (kh=r)

R =199,10 [ X = =12540Q

B impedanciu vyzarovania mozno vyjadrit pomocou amplitudy
prudu v [ubovolnom bode anteny !

1 Medzi impedanciou vyzarovania, vyjadrenou pomocou amplltudy
na svorkach antény ,/ .° a impedanciou vyzarovanla ”
vyjadrenou pomocou amplitudy v mieste maxima prudu ,,! °, platl
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B impedanciu ,Z,;" mozno povazovat za pribliznu hodnotu
vstupnej impedancie anteny

m priblizenie je tym lepsie, Cim je opravnenejsi predpoklad o
. sinusovom rozlozeni prudu v anténe

1L sRs umoznuje jednoducho
popisat jej

I ()
R

mz

m pre polvinovu anténu (kh=m/2)

2
m pre celovinovu anténu (kh==n) Ipp= 120.2 =2.41
199,1




Obr.8.4 Zavislost odporu vyZarovania a smerovosti od diZzk
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i (kh<<1) - intenzita
elektrickeho pola elementarneho elektrického dipolu

|, =1 sin(kh)
- prud tecuci antenou

sa rovna polovici jej

| pre polvinovu anténu |

kratkej anteny
dizky: 2h = 0,11

priemeru: a=5.10* ZOZ — (1,97 — J 1760) ()




Valcova anténa

1 Uvazujme antenu vytvorenu z cCasti
S

m diZka antény nech je 2h
m priemer anteny je 2a

m v strede antény je vytvorena tenka strbina
so Sirkou 26

mv strede Sstrbiny pracuje generator s
elektromotorickou silou E,

vo valcovej] anténe popisuje

B je] exaktne riesenie vo valcove] anténe nie
je zname

m hladaju sa je] priblizne riesenia réznymi
metodami — napr. iteracna metoda




je rozlozenie prudu

jEs sin[k(h _ Z)] - Stihlostny koeficient anteny

1(2)=——=—————
60y cos(kh) WM, -2 2"
a
m pre tenké dipoly (v >20)
1 v uzlovych bodoch - uprostred dipolu pre (2h = 1) , alebo
pri dipdle s (2h = 5 A /4) vo vzdialenosti A /2 od koncov, je
prud nulovy

m pre hrubé dipdly (v <10)
1 v tychto bodoch — prud nie je nulovy, ale ma konecnu
hodnotu

I okrem toho minimum prudu nastava vo vzdialenostiach
mensich nez A /2




elektromotorickej sily generatora E, a
prudu tecuceho svorkami antény 1(0)

(Obr.8.5) realnej a imaginarnej Casti Z, valcovej
antény od jej dizky , Ze
m pre hrubé dipoly maju tieto zavislosti nizSie maxima nez pre
tenké - vstupna impedancia hrubych dipolov sa meni menej
ako pri tenkych
m hrube dipdly je mozné lepSie prispésobovat k napajaciemu
vedeniu ako tenké
mpri urCitych hodnotach kh je imaginarna cast vstupnej
impedancie nulova (X, = 0)






, pre ktore X, O nazyvame

= Nrva azonhancia_dindolu _ie N KO A=

blizkosti 2h = » , atd. N

m vo vietkych pripadoch rezonanéné dizky dipolov si mensie
ako prislusny nasobok polviny vo vofnom priestore

1 ak ma byt vstupna impedancia dipolu Cisto realna (fahsie
prispésobenie k napajaciemu vedeniu), treba celkovu
dizku valcovej antény skratit

1 toto skratenie je pre kazdu rezonanciu a pre kazdy
stihlostny koeficient ine -

- Cislo rezonancie

1 Uvedenu tedriu mozno

B zavadza sa ekvivalentny prierez s vhodne zvolenym
polomerom - tabulky




Sustavy linearnych antén

sa cCasto pouzivaju ako

takychto sustav mozno ziskat napr.

1 ) v jednotlivych ziariCoch sustavy
vSak musime brat do uvahy ich
m rieSenie sustavy Hallenovych integralovych rovnic




SUSTAVA DVOCH LINEARNYCH POLVLNOVYCH ANTEN
napajanych prudmi s rovnakou amplitudou ( I,=1,=1 ) a s
rovnakou fazou

v obidvoch anténach je harmonicke

1(z) =1 cos(kz)

m zacCiatok umiestnime do stredu spojnice medzi stredmi antéen
B 0s z nech je rovnobezna s osou antéen
B anteny lezia v rovine X, z

1 Vzhladom na symetriu sustavy su

Z1 :Zz :le ""le







1 Pre Specialny pripad

Zl — le T le — Rn T jxn T Rlz T jxlz
L ~(73+ ]43-13—J29)Q2=(60+ J14)Q)

1L v kazdej anténe sa rovna (predpokladame
bezstratove antény)

m P je celkovy vykon privadzany do sustavy
m tento vykon sa deli rovnomerne medzi obe antény

= |—
I:\)ll—l_R12

1 [ntenzita el. pola v smere
max. vyzarovania sustavy

O=r/2,0="7/2




1 privadzame do : ,
umiestnenej v smere osi z, tak vV rovine X, Yy




SUSTAVA DVOCH LINEARNYCH POLVLNOVYCH ANTEN

napajanych prudmi s rovnakou amplitudou ( I,=1,=1 ) ale s
opacnou fazou ( I,=-1, )

jednotlivych antén sustavy © opat
v pripade sufazovych antén

Z1 — Zz — Zn _le

® ak zmensujeme vzajomnu vzdialenost anten (b—0), vstupna
Impedancia oboch anten sa blizi k nule, pretoze R,, >R,

sustavy potom plati




1 Doteraz sme uvazovali sustavy linearnych antén, v ktorych kazdy

1 sa Casto pouzivaju take antény, v ktorych sa
vsetky prvky

R prvky, ktoré nie su spojené s
napajaC|m vedenim, sa
nazyvaju pasive prvky

1 prudy v tychto prvkoch tecCu
vplyvom elm pola,
vytvaraného aktivnymi
(napajanymi) prvkami
sustavy

1 Najjednoduchsi

pozostava z dvoch
polvinovych antén, z ktorych
jedna je aktivha a jedna pasivna




1 Pasivny prvok s indukénym charakterom sp6sobuje odraz
energie prvku -

2 Pasivny prvok s kapacitnym charakterom spoOsobuje vzrast
vyzarovania v smere kK pasivhemu -

1V praxi sa pasivheho prvku
dosahuje

B moznosti = ovplyvnenia smerove] charakteristiky sustavy
zmenou diZky pasivneho prvku pre (rovnaké dizky aktivneho
a pasivneho prvku) vzdialenost b=0,041




® moznosti ovplyvnenia smerove] charakteristiky sustavy
zmenou diZky pasivneho prvku pre (pasivny o 5% dIhsi -
reflektor) vzdialenost b=0,04

(induké&ny charakter)

B moznosti _ovplyvnenia smerove] charakteristiky sustavy
zmenou diZky pasivneho prvku pre (pasivny o 5% kratsi -
direktor) vzdialenost b=0,04\

(kapacit'ny charakter)




1 Aktivna anténa moze spolupracovat aj s

Obvykle vytvorené z

m jedného reflektora (pasivny prvok dlhsi ako aktivny -
induktivny charakter)

m jedného aktivneho prvku (Ziaric€)
m niekolkych direktorov (pasivny prvok kratSi ako aktivny
kapacitny charakter)

i Sustavy tohto typu sa
nazyvaju antenami

P
Smer
vyzarovania

Obr.8.7 Anténa typu Yaqi-Uda




E pasivny prvok umiestneny vo vzdialenosti (0,1+0,4)\, pred

Zlaricom v smere vyzarovania

m skratenim jeho dizky o 6 + 8 % oproti aktivnemu prvku
upravime fazu prudu tak, ze tento oproti prudu v aktivhom
prvku zaostava o - 90°

B ziarenie sa sustredi v smere ziaric — direktor

m pasivny prvok umiestneny vo vzdialenosti (0,1+0,5)A, za
Zlaricom

m prediZzenim jeho dizky o 2 + 5 % oproti aktivnemu prvku
upravime fazu prudu tak, ze tento oproti prudu v aktivhom
prvku predbieha o + 90°

m tym docielime, ze cast energie zachytenej od ziariCa sa
odraza spat do priestoru v smere reflektor — ziaric ; (Obr.8.7)

B vysoka smerovost a zisk

m zvacsenie zisku — reflektorovou stenou (sustava vodiCov,
sietovina), zmnozenim aktivnych prvkov v pozdiznom (log.-
periodicke ziariCe) alebo prieChom smere

m pouZitie pre vinové dizky kratie ako 3m - VKV 2




Linearna anténa nad zemskym
povrchom

i \VSetky nase doterajSie uvahy sa tykali

B analyze vysoko umiestnenych anten pre metrove a kratsie viny
m alebo antén umiestnenych v kozmickom priestore

1 Vo vacsine pripadov vsak musime uvazit na
vyzarovanie antéen
m elm pole antény indukuje v zemi elektrické prudy, ktore su

7r~|rnJ|nm sekundarneho elm pnl’

m rozlozenie prudov v zemi zavisi od
1 typu antény
1 vysSKy je] umiestnenia
1 frekvencie
I od elektrickych parametrov zemskeého povrchu




1 Polvinovy linearny dipol, umiestneny horizontalne vo vyske
dokonale vodivym zemskym povrchom




1 Elektromagnetické pole vo vzdialenom bode pozorovania P je

= priamej
B a odrazenej od zemskeého povrchu
1 Ak je povrch zeme

B odrazena vina musi byt fazovo posunuta o & (180°) v bode
odrazu

H rieSime teda problem sustavy dvoch linearnych antén
napajanych prudmi s opacnou fazou
1 \/plyvom zeme dochadza k zmene

- je vlastna impedancia antény (vo volnom priestore)

- vzajomna impedancia medzi antenou a jej zrkadlovym
obrazom

1 Pre h

B vzajomny odpor anteny je blizky vlastnemu vstupnemu
odporu

B vstupna impedancia antény je blizka nule




1 PretoZe anténou a jej zrkadlovym obrazom teCu prudy, ktoré su v
a maju
= vyzarovanie pozdlz povrchu zeme je vzdy nulove
B tvar smerovej charakteristiky podstatne zavisi od vysky ,h"

1 ak vySka h < 0,25\, maximum vyzZarovania je v smere
vertikalnom

1 pri vyskach h > 0,5\ sa smerova charakteristika stiepi na
jednotlive laloky

1 pocet lalokov rastie so zvaCsovanim h; (Obr.8.8)




Obr.8.8 Vyzarovacie
diagramy horizontalnych
antenovych vodiCov s
dizkou A/2; 2\/12: 3\/2 T 20°

00

—— E(mV/m)
300 Q.

60°

90°
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90°
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3 Nech je vo vyske
1 Anténa

S povrchom
zeme

m ak vyska H < 0,25\ smerova
charakteristika ma len 1 lalok

W pri vacsich vyskach sa smerova
charakteristika stiepi na
jednotlivé laloky

1 VVplyvom (malym) zeme dochadza
zmene

- vzajomna Iimpedancia anten
umiestnenych suosovo




tejto anteny , ako vyzarovanie

m nesymetricka antéena vsak vyzaruje len v hornom polpriestore

vytvorené touto anténou je ako pole
napajane;
rovhakym vykonom

nesymetrickej antény

V porovnani s
ekvivalentnou symetrickou
antenou

m h = A - vyzarovanie je nulové
m ak vyska h <A/2 -1 lalok
m h > \/2 - postranny lalok
1 do 0,67\ - nizky
1 nad — prevysuje hl. lalok
B zvacSovanie vysky anteny
1 zmen$enie vyzarovania;(Obr.8.9)




Obr.8.9 Vertikalne vyzarovacie diagramy nesumerne

napaianého anténového vodica

300 400
— 3 E(MV/m)




Priklady linearnych antén

| pre svoje
vyhodné vlastnosti a jednoduchu konstrukciu

, V ktorom ma anténa pracovat, pretoze to
rozhoduje o tom

m &i mdZeme pouzit anténu s dizkou h ~ A/2
B alebo musime (z konstrukCnych a ekonomickych dévodov)
pouzit anténu kratsiu (h << A/2)




iV oblastiach (A = 1+10 km) a (A = 100+-1000 m),
, ktorych smerové charakteristiky maju
maximum vyzarovania Vv smere so zemskym
povrchom

m vhodnu smerovu charakteristiku ma zvisla linearna anténa
nad zemskym povrchom

B prijem z takychto anten sa uplatnuje
1 cez den povrchovymi vinami

1 v noci (vyzarovanim od lalokov) sa uplatni priestorova
vina

1 Vzhfadom na vinovu dizku je
anténu s dizkou A/2
1 vsak nie je mozne bez dalSich opatreni
, pretoze prudové rozlozenie v

anténe ma uzol na konci antény




1V praxi sa osvedcuju antény, ktoré pri svojej relativne
maju v Cinnej Casti pomerne velké hodnoty prudu

2 To sa dosahuje najCastejSie pomocou tzv.
(kapacitné nadstavce)

m prakticky sa realizuju tak, ze zvisly vodi€ sa zakonCi

vodorovnymi  vodiCmi alebo zoskupenim vodiCov do
kruhoveého tvaru (Obr.8.10)

m fiktivne zvaésenie dizky vodica kapacitnym nadstavcom nie je
rovnocenne zvacseniu jeho skutocCnej dlzky, pokial ide o
vyzarovanie anteny

VYSIELACIE ANTENY PRE DV

1 VVysielacie anténove stoziare sa buduju

1 Pri ich navrhu sa objavuju v suvislosti
B s ucinnostou
m schopnostou vyziarit vacsie vykony
W SO Sirkou pasma




1 Z poziadaviek na vyplyva, ze su to obycajne

2 Anténa na DV sa moéze konStruovat ako samostatny
urcitej vysky ( ), ktory sa postavi priamo na izolator nad
zemou

1 \Vzhladom na tazkosti s : ! sa
S rozvinutou horizontalnou ¢astou

m tato Cast’ antény tvori kapacitnu zataz pre vertikalny vodic
(Obr.8.10)
1 Hodnota takychto antén byva
i Radovo vsak dosahuje |
spOsobeny napr.
® malou vodivostou zeme
B konecnou vodivostou vodiCov
m konecnou vodivostou izolatorov anteny, atd.

1 Pre vyzarovacieho a stratového odporu (
) sa DV antény zakoncuju

1 mozno takymto spésobom







anten pre DV je

1 Okrem uvedeného usporiadania sa pre (Obr.8.11)
B vejarove
B strechoveé (strechovité)
m ploSné (matracové) antény

1 pre stavbu takychto anten sa pouzivaju medene,
bronzove alebo hlinikove lana s ocelovou dusou

1 najpouzivanejSie prierezy su 25,35 a 50 mm? pri vykonoch
radovo 100 az 400kW




Obr.8.11 Typy antén pre DV

c) matracova

b) strechovita

a) vejarova




VYSIELACIE ANTENY PRE SV

2 Ako antény sa pouzivaju ,
pri ktorych priamo konStrukcia tvori €innu €ast’ antény
1 Antény tohto typu sa , Co vyZaduje

B anténa sa izoluje tak, ze cely stoziar sa vztyCi na mohutnom
patnom izolatore; (Obr.8.12)

1 Znizenie konsStrukcie - sa da docielit
alebo do anténového vodi¢a na
vhodnom mieste; (Obr.8.13)

i Jednoduchsie a rozsirenejsie antény na SV su
ktoré sa zavesia na stoziare; (Obr.8.14)

1 pri tychto anténach sa

1 je funkciou jej vysky (dizky vodica) -
, potom klesa




Obr.8.12 Napajanie stoziarovych antén pre SV

X
X
I

X
X
X

A
(777X

Stoziar s izolatorom Uzemnené stoziare




Obr.8.13 Prudové rozloZenie pozdiZ anténneho vodic¢a pri
krateni dlzky antény

]/ S S S S S S S [ S S

Indukcéne
predizena
anténa 47

Jednoducha Kapacitne predizené
antena anteny




Obr.8.14 Typy antén pre SV

\ <

[’ anténa



PRIJIMACIE ANTENY PRE DV a SV

| | 1 si moOzeme predstavit ako transformator
impedancie napajaca (generatora) na vinovu impedanciu volného
priestoru —

1 | je transformator impedancie volného priestoru
na vstupnu impedanciu prijimacieho zariadenia —

|| ® Prijimacie pracuju na podstatne
Sirsom frekvenCnom pasme ako vysielacie antény tohto typu, a
preto
1 Prijimacie anteny s vysielacimi
m pri tychto frekvenciach, ak su obidve antény elektricky a
mechanicky rovnaké a ak su pripojené k zdroju alebo k
spotrebiCcu v rovnakych bodoch, mézeme zamenit ich funkcie,
t.j. prijimaciu anténu pouzit' ako vysielaciu a naopak
1 Ako pre sa pouzivaju
anteny typu
m dlzka vodiCa prijimacej antény dosahuje obyCajne len Cast
prevadzkovej vinovej dizky; (Obr.8.15)







pre DV a SV su
ako na vysielacie anteny, napr.

= nie je potrebné riesSit problémy spojené so spracovanim
velkych vykonov a s tym suvisiacich vysokych napati

m podobne ani ich u€innost nemusi byt velka

1 Ked potrebujeme pouzit , Vyuzivaju sa v pasme
DV a SV vlastnosti

m rozmery Stvorcovej rdmovej antény su oproti vinovej dizke
malée

m ramova anténa sa dobre uplatni najma pri zameriavani smeru
Sirenia elm vinenia; (Obr.8.16 a))

sa na rozsahoch DV a SV aj

m pri konstrukcii tychto antén sa pouzivaju magneticky vodive
materialy ferity

B na feritovej tyCke je ulozené vinutie, ktoré je pripojené na
vstup prijimaca; (Obr.8.16 b))




8.16 Ramova a feritova anténa

a) ramova anténa b) feritova tyC v poli rovinnej
viny

52




2V oblastiach KV (A= 100m+10m) a VKV (A= 10m+10 cm) sa
(priama vina,

odrazena od ionosfery,..)

1 Pretoze vinova dizka KV a VKV umoznuje realizovat antény s
porovnatelnymi rozmermi - symetrické
horizontalne ( ale aj vertikalne) (Obr.8.17)

1 Ak je potrebne :
pouzivaju sa dipoly vytvorené z paralelnych tenkych vodiCov -

(Obr.8.18)

i1 Ak je potrebne realizovat

ktora vznikne z horizontalneho dip6lu sklonenim jeho ramien poci
uhlom 90°; (Obr.8.19)

sa dipoly (
) Casto zdruzuju do anténovych sustav— (Obr.8.20)
m dipoly su napajané sufazovo
m vyhodou dipolovych stien je uzka smerova charakteristika s3




Obr.8.17 Horizontalny jednoduchy dipdl pre KV

L=A/2

o o

| H
(0,50+11)

Obr.8.18 Sirokopasmovy dipdl







Obr.8.20 Jednoduché sufazové dipdlové sten

== =g =2
% -

a)

| Obr.8.21 Jednoduchy polvinovy dipdl

a) napajany v strede b) napajany pomocou bocnika

21=L=)\2

>

L=A2




1 Zvlastnostou je, ze su
(v porovnani s 1), preto ich mozno povazovat za

podove zdroje

m najjednoduchsou a najCastejsie pouzivanou anténou v oblasti
VKV je polvinovy horizontalne (zriedka vertikalne)
polarizovany symetricky dipdl; (Obr.8.21 a))

B pretoze jeho vstupna impedancia sa liSi od normalizovanej
vinovej impedancie symetrickych napajacich vedeni (300Q),
tento dipdl sa da jednoducho impedancCne prisposobit -
boénikovym napajanim; (Obr.8.21 b))

i VVelmi Casto sa pouzivaju tzv.
B ktory sluzi najCastejSie ako aktivny prvok Yagiho antéen
m sklada sa z dvoch dipdlov na konci spojenych

B priemery obidvoch ramien mozu byt rovnaké, ale mézu sa a;
liSit; (Obr.8.22)




Obr.8.22 Skladany dipdl




Temy na zapamatanie

i Tenké symetrické linearne antény
1 Valcova antena
1 Sustavy linearnych antén
m Sustava zlozena len z aktivhych prvokov
m Sustava zlozena z aktivhych a pasivnych prvokov
1 Linearna antena nad zemskym povrchom
1 Priklady linearnych anten
m Antény pre DV a SV
m Antény pre KV a VKV




Kontrolné otazky

Aké su to linearne antény?

Pre aké frekvencie sa v praxi pouzivaju linearne antény?

Aké je rozloZenie pradu pozdiZ tenkej linearnej symetrickej antény?
Aka je smerova charakteristika nekonecne tenkej linearne;
symetrickej antény?

Ake je prudove rozlozenie a smeroveé charakteristiky tenkej linearnej
symetrickej antény pre rézne dizky ,2h“?

Akeé je rozlozenie prudu vo valcovej anténe?
V akej vzdialenosti od koncov je prud nulovy (v uzlovych bodoch)

pre tenky dipdl (valcova anténa)?

V akej vzdialenosti od koncov je prud nulovy (v uzlovych bodoch)
pre hruby dipdl (valcova anténa)?

Ako prvky ¢oho sa €¢asto pouzivaju linearne antény?

Ako sa nazyva pasivny prvok s indukCnym charakterom, ktory
spOsobuje odraz energie v smere aktivheho prvku?




Ako sa nazyva pasivny prvok s kapacitnym charakterom, ktory

sSposobuje vzrast vyzarovania v smere od aktivneho prvku k
pasivhemu?

Aky charakter ma pasivny prvok a ako ho nazyvame, ak je dlhSi (o
kolko %) ako prvok aktivny (v sustave linearnych antén) (aj obr.)?

Aky charakter ma pasivny prvok a ako ho nazyvame, ak je kratsi (o
kolko %) ako prvok aktivny (v sustave linearnych antén) (aj obr.)?

Z akych a kolkych prvkov sa obvykle sklada anténa ,YAGI“?
Vlastnosti a pouzitie antény ,YAGI“?

Co plati pre polvinovy linearny dipél, umiestneny horizontalne vo

vyske ,h“ nad rovinnym, dokonale vodivym zemskym povrchom (aj
Al \D

Oor. )¢

Aké su smerove charakteristiky pre linearny vertikalny symetricky
polvinovy dipdl, ktory je umiestneny vo vyske ,H" nad rovinnym
zemskym povrchom (aj obr.)?

Aké su smerove charakteristiky pre linearny vertikalny nesymetricky
polvinovy dipdl, ktory ma dizku ,h* (aj obr.)?




Aké smerové charakteristiky maju mat antény pouzité v oblasti

SOV 7
Ktoré usporiadania antén sa pouzivaju pre vysielanie ,DV* (aj obr.)?

Do akej maximalne vysky sa buduju vysielacie anténove stoziare
pre ,DV*?

Aka byva ucinnost’ pre anténu typu ,, T (DV)?

Akou technickou Upravou s v praxi dosahuje skratenie dizky antén
pre ,DV*, pri zachovani parametrov?

Aka byva Sirka frekvenéného pasma antén pre ,DV*?

Aké vykony sa pouzivaju pri vysielaCoch antén ,DV*?

Co sa pouziva (konstrukéne) ako vysielacie antény ,SV*“ (aj obr.)?
(aj obr.)

Ktoré usporiadanie antén sa pouziva pre vysielanie ,SV* (aj obr.)?

Akou technickou upravou s v praxi dosahuje skratenie dizky
konsStrukcie antén pre ,SV*, pri zachovani parametrov (aj obr.)?

Pre ktoré vinové pasmo su vysielacie antény totozné s prijimacimi?

Aké antény sa pouzivaju ako vSesmerove prijimacie antény pre ,DV*
a ,SV* (aj obr.)? -




Vlastnosti, ktoreho typu antén sa vyuzivaju, ked potrebujeme pouzit

smerovU prijimaciu anténu v pasme ,DV* a ,SV“ (aj obr.)?

Aka prijimacia anténa sa pouziva v rozhlasovych prijimacoch na
rozsahoch ,DV* a ,SV* (aj obr.)?

Aké antény sa pouzivaju najCastejSie v oblasti ,KV*“ (aj obr.)?

Pre aku anténu sa rozhodneme, ak je potrebné zvacsit Sirku
frekvenéného pasma ,VKV* (aj obr.)?

Pre aku anténu sa rozhodneme, ak je potrebné realizovat anténu s
kruhovou smerovou charakteristikou v horizontalnej rovine pre
pasmo ,VKV* (aj obr.)?

Pre aké anteny sa rozhodneme, ak je potrebné zvacsit energeticky

sick \VVK\/“ (a1 ahr \?
ZiSK ,VAV (daj O0f.)¢

Aké antény sa pouzivaju najCastejSie v oblasti ,VKV* (aj obr.)?

Pre aku anténu sa rozhodneme, ak je potrebné ju pouzit ako aktivny
prvok ,YAGI-ho" antény pre pasmo ,VKV*?

Pre ktoré vinové pasmo sa pouzivaju antény typu ,YAGI“?
Aku smerovost' a zisk ma anténa typu ,YAGI“?




Zoznam pouzitych skratiek a symbolov

i Skratky:
m DV- dlhé viny
m ELM, elm- elektromagneticky
m KV- kratke viny
m SV- stredné viny
m VKV- velmi kratke viny

Znacky:
m C_ - Cinitel skratenia
m D- smerovost
m |- dizka anténového vodica
® - vinova diZka
m - Stihlostny koeficient antény




Dakujem za pozornost’




