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AntényAntény s postupujúcou vlnous postupujúcou vlnouAntényAntény s postupujúcou vlnous postupujúcou vlnou
DoterazDoteraz smesme sasa zaoberalizaoberali anténamianténami ((lineárnymilineárnymi),), ktoréktoré sasa
vyznačovalivyznačovali rezonančnýmirezonančnými vlastnosťamivlastnosťami súvisiacimisúvisiacimi ss týmtým žeževyznačovalivyznačovali rezonančnýmirezonančnými vlastnosťamivlastnosťami súvisiacimisúvisiacimi ss tým,tým, žeže
pozdĺžpozdĺž antényantény jeje rozloženározložená prúdováprúdová stojatástojatá vlnavlna

VV mnohýchmnohých prípadochprípadoch jeje všakvšak výhodnévýhodné používaťpoužívať antényantény,, ktoréktoré
pracujúpracujú ss postupujúcoupostupujúcou elektromagnetickouelektromagnetickou vlnouvlnou

VýhodyVýhody tohtotohto typutypu anténantén
lepšielepšie smerovésmerové vlastnostivlastnosti
väčšiaväčšia šírkašírka frekvenčnéhofrekvenčného pásmapásmaväčšiaväčšia šírkašírka frekvenčnéhofrekvenčného pásmapásma

NevýhodaNevýhoda tohtotohto typutypu anténantén
menšiamenšia účinnosťúčinnosť

PoužitiePoužitie anténantén ss postupujúcoupostupujúcou vlnouvlnou jeje praktickyprakticky prepre všetkyvšetky vlnovévlnovéPoužitiePoužitie anténantén ss postupujúcoupostupujúcou vlnouvlnou jeje praktickyprakticky prepre všetkyvšetky vlnovévlnové
pásmapásma -- ichich konštrukciekonštrukcie súsú pretopreto veľmiveľmi rozmanitérozmanité
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Priamy Priamy vodič s postupujúcou vodič s postupujúcou 
llvlnouvlnou

ZákladnýZákladný typtyp antényantény ss postupujúcoupostupujúcou vlnouvlnou jeje priamypriamy vodičvodič
zakončenýzakončený odporomodporom;; (Obr(Obr 99 11))zakončenýzakončený odporomodporom;; (Obr(Obr..99..11))

vodičvodič musímusí byťbyť dostatočnedostatočne dlhýdlhý
napnutýnapnutý vv rovinerovine rovnobežnejrovnobežnej soso zemskýmzemským povrchompovrchom
musímusí byťbyť napájanýnapájaný VFVF budičombudičom
zaťažovacízaťažovací odporodpor sasa musímusí rovnaťrovnať jehojeho vlnovejvlnovej impedanciiimpedancii

v kladnom smere osi z“ sa šíri postupujúca prúdová vlnav kladnom smere osi „z sa šíri postupujúca prúdová vlna
fázovou rýchlosťou „v“; (Obr.9.2)

Vš tkVš tk i ti t t kéh tt kéh t té éhté éh dičdič jújú ttVšetkyVšetky miestamiesta takéhototakéhoto anténovéhoanténového vodičavodiča majúmajú postupnepostupne
maximálnumaximálnu amplitúduamplitúdu napätianapätia aa prúduprúdu
TaktoTakto usporiadanýusporiadaný vodičvodič budebude vyžarovaťvyžarovať pozdĺžpozdĺž vodičavodiča smeromsmerom kk
ť ž iť ž i ddzaťažovaciemuzaťažovaciemu odporuodporu

SmerovosťSmerovosť aa ziskzisk antényantény budebude závisieťzávisieť hlavnehlavne odod dĺžkydĺžky vodičavodiča,,
pretopreto jehojeho dĺžkadĺžka bývabýva niekoľkoniekoľko vlnovýchvlnových dĺžokdĺžok

VyžarovanieVyžarovanie jeje súmernésúmerné okolookolo osiosi anténovéhoanténového vodičavodiča;; (Obr(Obr..99..33))44



Obr.9.1 Obr.9.1 Jednovodičová anténa s postupujúcou prúdovou vlnouJednovodičová anténa s postupujúcou prúdovou vlnou
(zapojenie)(zapojenie)(zapojenie)(zapojenie)

VýkonVýkon vyžiarenývyžiarený vodičomvodičom ss postupujúcoupostupujúcou vlnouvlnou jejeVýkonVýkon vyžiarenývyžiarený vodičomvodičom ss postupujúcoupostupujúcou vlnouvlnou jeje

RIP 21
= RRžž –– odpor vyžarovania vodiča odpor vyžarovania vodiča 

s postupujúcou vlnous postupujúcou vlnou
žV RIP 02

=
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Obr.9.2 Obr.9.2 Jednovodičová anténa s postupujúcou prúdovou vlnouJednovodičová anténa s postupujúcou prúdovou vlnou
(uloženie v súradnicovej sústave)(uloženie v súradnicovej sústave)(uloženie v súradnicovej sústave)(uloženie v súradnicovej sústave)
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Obr.9.3 Obr.9.3 Smerová charakteristika vodiča s postupujúcou Smerová charakteristika vodiča s postupujúcou 
prúdovou vlnouprúdovou vlnouprúdovou vlnou prúdovou vlnou 
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Kosoštvorcová Kosoštvorcová ((rombickárombická) ) anténaanténa

TvarTvar (lievik)(lievik) smerovejsmerovej charakteristikycharakteristiky jednoduchéhojednoduchého priamehopriameho
vodičavodiča ss postupujúcoupostupujúcou vlnouvlnou nienie jeje veľmiveľmi vhodnývhodný prepre prakticképraktickévodičavodiča ss postupujúcoupostupujúcou vlnouvlnou nienie jeje veľmiveľmi vhodnývhodný prepre prakticképraktické
použitiepoužitie;; (Obr(Obr..99..33))
PretoPreto sasa tentotento vodičvodič praktickyprakticky nepoužívanepoužíva akoako samostatnásamostatná anténaanténa,,
aleale tvorítvorí súčasťsúčasť zložitejšíchzložitejších anténanténaleale tvorítvorí súčasťsúčasť zložitejšíchzložitejších anténantén

PríkladomPríkladom praktickéhopraktického použitiapoužitia vodičovvodičov ss postupujúcoupostupujúcou vlnouvlnou jejepp pp p p jp p j jj
kosoštvorcovákosoštvorcová ((rombickárombická)) anténaanténa,, ktorúktorú vv najjednoduchšomnajjednoduchšom
prípadeprípade tvoriatvoria štyrištyri priamepriame vodičevodiče;; (Obr(Obr..99..44))

usporiadanieusporiadanie vodičovvodičov jeje dodo kosoštvorcakosoštvorcapp jj
napájanienapájanie jeje symetrickésymetrické
zakončenézakončené súsú odporomodporom,, ktorýktorý sasa rovnárovná vlnovejvlnovej impedanciiimpedancii ZZvv

UkončovacíUkončovací odporodpor RR bývabýva 600600 ΩΩUkončovacíUkončovací odporodpor RR bývabýva 600600 ΩΩ
časťčasť výkonuvýkonu zaza menímení nana teploteplo
vv dôsledkudôsledku tohotoho jeje malámalá účinnosťúčinnosť anténantén –– 5050 ažaž 7070 %%

UholUhol ΦΦ00 -- 1515 ažaž 2020°°;; (Obr(Obr..99..55))
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Obr.9.4 Obr.9.4 Kosoštvorcová anténa (zapojenie) Kosoštvorcová anténa (zapojenie) 
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Obr.9.5 Obr.9.5 Kosoštvorcová anténa (uloženie v súradnicovej Kosoštvorcová anténa (uloženie v súradnicovej 
sústave)sústave)sústave) sústave) 
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VstupnáVstupná impedanciaimpedancia aa vertikálnyvertikálny vyžarovacívyžarovací uholuhol ((θθ)) sasa menímení vv
závislostizávislosti odod

dĺžkydĺžky ramienramien „„ll ““
uhlauhla ΦΦ00
odod výškyvýšky vodičovvodičov nadnad zemouzemou;; (Obr(Obr 99 55))odod výškyvýšky vodičovvodičov nadnad zemouzemou;; (Obr(Obr..99..55))

VlnováVlnová impedanciaimpedancia sasa menímení vv závislostizávislosti
odod vzdialenostivzdialenosti vodičovvodičov bb aa odod ichich priemerupriemeru dd d

bZR V
2log.276==

zmenu vzdialenosti vodičov možno kompenzovať tak, že 
strany kosoštvorcovej antény netvoria jednoduché vodiče, 
ale dva alebo tri, pričom ich vzdialenosť sa mení;(Obr.9.6)

ZiskZisk aa smerovosťsmerovosť sasa môžemôže zvyšovaťzvyšovať usporiadanímusporiadaním takýchtotakýchto
anténantén nadnad sebousebou
VoVo väčšineväčšine praktickýchpraktických aplikáciíaplikácií jeje kosoštvorcovákosoštvorcová anténaanténap ýp ý pp jj
umiestnenáumiestnená vv určitejurčitej výškevýške HH nadnad zemskýmzemským povrchompovrchom

vplyvvplyv zemezeme nana smerovúsmerovú charakteristikucharakteristiku (ak(ak predpokladámepredpokladáme
nekonečnenekonečne vodivúvodivú zem)zem) jeje taký,taký, žeže)) jj ý,ý,

v horizontálnej rovine kosoštvorcová anténa nevyžaruje
má smerovú charakteristiku len vo vertikálnej rovine

tvartvar smerovejsmerovej charakteristikycharakteristiky jeje veľmiveľmi vhodnývhodný prepre diaľkovédiaľkovétvartvar smerovejsmerovej charakteristikycharakteristiky jeje veľmiveľmi vhodnývhodný prepre diaľkovédiaľkové
spojeniaspojenia nana KVKV;; (Obr(Obr..99..77))
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Obr.9.6 Obr.9.6 Kompenzácia zmien vlnovej impedancie Kompenzácia zmien vlnovej impedancie 
kosoštvorcovej anténykosoštvorcovej anténykosoštvorcovej anténykosoštvorcovej antény

1212



Obr.9.7 Obr.9.7 Smerové charakteristiky kosoštvorcovej antény nad Smerové charakteristiky kosoštvorcovej antény nad 
dokonale vodivou zemou (1/dokonale vodivou zemou (1/ λλ = 6;= 6; ΦΦ00 = 20= 20°°; H/; H/λλ =1,1)=1,1)dokonale vodivou zemou (1/ dokonale vodivou zemou (1/ λλ  6;  6; ΦΦ00  20 20 ; H/; H/λλ 1,1)1,1)
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ŠpirálováŠpirálová ((skrutkovicováskrutkovicová) ) anténaanténa

ŠpirálováŠpirálová anténaanténa jeje vytvorenávytvorená
t č ít č í t kéht kéh ktí hktí h dičdič dd tt š i álš i ál (Ob(Ob 99 88))stočenímstočením tenkéhotenkého aktívnehoaktívneho vodičavodiča dodo tvarutvaru špirályšpirály;; (Obr(Obr..99..88))

dĺžky „l“
priemerupriemeru „D“„D“priemerupriemeru „D„D
soso stúpanímstúpaním „„S“S“

anténaanténa jeje najčastejšienajčastejšie napájanánapájaná koaxiálnymkoaxiálnym vedenímvedením
út ý dič j j ý š i álvnútorný vodič je spojený so špirálou

vonkajší s reflektorom „DDdd““

VyžarovanieVyžarovanie špirálovejšpirálovej antényantény závisízávisí odod jejjej geometrickýchgeometrických
rozmerovrozmerov,, ktoréktoré určujúurčujú tvartvar vyžarovacíchvyžarovacích charakteristíkcharakteristík

axiálnyaxiálny spôsobspôsob vyžarovaniavyžarovania špirályšpirály ((osovéosové vyžarovanievyžarovanie))axiálnyaxiálny spôsobspôsob vyžarovaniavyžarovania špirályšpirály ((osovéosové vyžarovanievyžarovanie))
maximummaximum vyžarovaniavyžarovania jeje vv smeresmere osiosi špirályšpirály

vyžarovanievyžarovanie dodo tvarutvaru „„V“V“
ál éál é ž iž i (Ob(Ob 99 99))normálovénormálové vyžarovanievyžarovanie;; (Obr(Obr..99..99))

maximummaximum vyžarovaniavyžarovania jeje vv smerochsmeroch kolmýchkolmých nana osos špirályšpirály
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Obr.9.8 Obr.9.8 Špirálová anténaŠpirálová anténa
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Obr.9.9 Obr.9.9 Smerové charakteristiky špirálovej anténySmerové charakteristiky špirálovej antény

a) osováa) osová b) tvar Vb) tvar V c) normálovác) normálová
(axiálne vyžarovanie)(axiálne vyžarovanie)
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NORMÁLOVÉNORMÁLOVÉ VYŽAROVANIEVYŽAROVANIE (Obr(Obr..99..99c)c)

NN dd k ďk ď úú š i álš i ál hľ dhľ d l úl ú dĺžkdĺžkNastaneNastane vtedy,vtedy, keďkeď súsú rozmeryrozmery špirályšpirály vzhľadomvzhľadom nana vlnovúvlnovú dĺžkudĺžku
malémalé ((veľkáveľká λλ == malámalá frekvenciafrekvencia ((λλ=c/f))=c/f))

krátkekrátke antényantény ss malýmmalým priemerompriemerom DD aa ss konštantnýmkonštantným
ĺĺ

yy ýý ýý
rozloženímrozložením prúduprúdu pozdĺžpozdĺž vodičavodiča

VYŽAROVANIEVYŽAROVANIE TVARUTVARU „V“„V“ (Obr(Obr..99..99b)b)

So zväčšovaní frekvencie (zmenšovaním So zväčšovaní frekvencie (zmenšovaním λλ) ) smerová smerová 
charakteristika nadobúda tvar „V“charakteristika nadobúda tvar „V“

OSOVÉOSOVÉ VYŽAROVANIEVYŽAROVANIE –– AXIÁLNEAXIÁLNE (Obr(Obr..99..99a)a)

N tN t t dt d k ďk ď b db d á itá it š i ál éhš i ál éh dičdič ádádNastaneNastane vtedy,vtedy, keďkeď sasa obvodobvod závituzávitu špirálovéhošpirálového vodičavodiča rádovorádovo
rovnárovná vlnovejvlnovej dĺžkedĺžke
NajčastejšieNajčastejšie používaniepoužívanie vv praxipraxi
RozmeryRozmery špirálovejšpirálovej antényantény zaručujúzaručujú vznikvznik základnéhozákladného osovéhoosového
módumódu

3;1512;43
><<<< NO oo α 3;1512;

34 0

><<<< Nα
λ
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PrePre rozmeryrozmery špirályšpirály platíplatí

DO π StgαDO π=222 LOS =+ O
tg =α

rO π2=
OO -- obvodobvod špirályšpirály DD -- priemerpriemer špirályšpirály LL -- dĺžkadĺžka závituzávitu
αα -- uholuhol stúpaniastúpania SS -- stúpaniestúpanie závituzávitu NN -- početpočet závitovzávitov

ŠírkaŠírka hlavnéhohlavného lalokulaloku (uhol(uhol polovičnéhopolovičného
výkonu)výkonu) 52γ

o

≈

λλ

γ
NSc
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2
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SmerovosťSmerovosť
00 λλ

0

15 ⎟⎟
⎠
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cNSD

0 ⎠⎝

140 cR ≈VstupnýVstupný odporodpor cc –– rýchlosťrýchlosť svetlasvetla vovo
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VstupnýVstupný odporodpor RR == ZZvv == 100100 ažaž 150150 ΩΩ

CelýCelý smerovýsmerový systémsystém sasa skladáskladá
zozo špirályšpirály

fl ktfl ktreflektorareflektora
aa napájaciehonapájacieho vedeniavedenia
prípadneprípadne zz impedančnéhoimpedančného transformátoratransformátora prepre prispôsobenieprispôsobenieprípadneprípadne zz impedančnéhoimpedančného transformátoratransformátora prepre prispôsobenieprispôsobenie
zozo 150150 ΩΩ nana koaxiálnykoaxiálny kábelkábel 7070 ΩΩ

ZávityZávity špirályšpirály musiamusia byťbyť pravotočivépravotočivé pripri pohľadepohľade zozo stranystranyZávityZávity špirályšpirály musiamusia byťbyť pravotočivépravotočivé pripri pohľadepohľade zozo stranystrany
reflektorareflektora

pripri ľavotočivejľavotočivej anténeanténe nastávanastáva poklespokles ziskuzisku

ŠpirálováŠpirálová anténaanténa
veľmiveľmi účinnáúčinná smerovásmerová anténaanténa
keďkeď sasa použijepoužije akoako vysielaciavysielacia,, elmelm vlnenievlnenie jeje kruhovokruhovo
polarizovanépolarizované
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Antény s neuniformnou vlnouAntény s neuniformnou vlnouAntény s neuniformnou vlnouAntény s neuniformnou vlnou
VoVo všeobecnostivšeobecnosti sasa nana prenosprenos elmelm energieenergie používajúpoužívajú postupujúcepostupujúce
elmelm vlnyvlnyelmelm vlnyvlny
TietoTieto vlnyvlny možnomožno rozdeliťrozdeliť nana tritri skupinyskupiny

vlnyvlny šíriacešíriace sasa vv homogénnomhomogénnom prostredíprostredí (rovinné(rovinné vlny,vlny, guľovéguľové
))vlnyvlny aa podpod..))

uniformnéuniformné vlnyvlny vovo vedeniachvedeniach (vlny(vlny TEM,TE,TM)TEM,TE,TM)
neuniformnéneuniformné vlnyvlnyneuniformnéneuniformné vlnyvlny

PrePre uniformnéuniformné vlnyvlny šíriacešíriace sasa voľnomvoľnom priestorepriestore aa vovo vedeniachvedeniach súsú
rovinyroviny konštantnejkonštantnej amplitúdyamplitúdy rovnobežnérovnobežné ss rovinamirovinami konštantnejkonštantnej
fázyfázyfázyfázy
PrePre neuniformnéneuniformné vlnyvlny súsú ekvifázovéekvifázové aa ekviamplitúdovéekviamplitúdové rovinyroviny
rôznobežnérôznobežné

akak sasa vlnyvlny šíriašíria vv homogénnomhomogénnom prostredíprostredí súsú rovinyroviny konštantnejkonštantnejakak sasa vlnyvlny šíriašíria vv homogénnomhomogénnom prostredíprostredí súsú rovinyroviny konštantnejkonštantnej
fázyfázy kolmékolmé nana rovinyroviny konštantnejkonštantnej amplitúdyamplitúdy
rozloženierozloženie amplitúdyamplitúdy pozdĺžpozdĺž ekvifázovýchekvifázových rovínrovín jeje
exponenciálexponenciálneneexponenciálexponenciálnene
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PodľaPodľa konštrukciekonštrukcie rozlišujemerozlišujeme dvadva základnézákladné typytypy anténantén ss
neuniformnouneuniformnou vlnouvlnou::

dielektrickédielektrické antényantény
vodičovévodičové antényantény

DIELEKTRICKÉDIELEKTRICKÉ ANTÉNYANTÉNY (Obr(Obr..99..1010))

SúSú vytvorenévytvorené zz častičasti homogénnehohomogénneho aleboalebo nehomogénnehonehomogénneho
dielektrickéhodielektrického vlnovoduvlnovodu

koaxiálnymkoaxiálnym vedenímvedením aleboalebo vlnovodomvlnovodom napájanánapájaná sondasonda jejeyy p jp j jj
umiestenáumiestená vv kovovomkovovom puzdrepuzdre
medzimedzi sondousondou aa puzdrompuzdrom sasa vytváravytvára elektrickéelektrické polepole,, ktoréktoré sasa
šírišíri vv smeresmere tyčetyče vyhotovenejvyhotovenej zz dielektrikadielektrikašírišíri vv smeresmere tyčetyče vyhotovenejvyhotovenej zz dielektrikadielektrika

šíreniešírenie energieenergie vv dielektrikudielektriku sasa podobápodobá šíreniušíreniu vlneniavlnenia vovo
vlnovodevlnovode

časťčasť energieenergie sasa odrážaodráža odod povrchupovrchu tyčovéhotyčového dielektrikadielektrika aačasťčasť energieenergie sasa odrážaodráža odod povrchupovrchu tyčovéhotyčového dielektrikadielektrika aa
zostávazostáva vovo vnútrivnútri tyčetyče ((11))
druhádruhá časčasťť všakvšak vystúpivystúpi zz povrchupovrchu dielektrickejdielektrickej tyčetyče aa
vyžarujevyžaruje ((22 33))vyžarujevyžaruje ((22,,33))
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Obr.9.10 Obr.9.10 Dielektrická anténaDielektrická anténa

pretožepretože nastávanastáva ajaj bočnébočné vyžarovanievyžarovanie ((33)),, energiaenergia vnútrivnútri
postupujúcehopostupujúceho vlneniavlnenia klesáklesáp p jp p j
zostávajúcazostávajúca časťčasť sasa vyžiarivyžiari zz čelnejčelnej častičasti ((22))

VyžarovanieVyžarovanie
jeje smerovanésmerované vv osiosi tyčetyče dielektrikadielektrikajeje smerovanésmerované vv osiosi tyčetyče dielektrikadielektrika
vyžarovaciuvyžarovaciu charakteristikucharakteristiku určujúurčujú

rozmery tyče (l a d)y y ( )
vlnová vlnová dÍžkadÍžka ((λ)λ) aa dielektrická konštanta (dielektrická konštanta (εεrr)) použitého použitého 
materiálumateriálu 2222



PriPri rovnakomrovnakom prierezepriereze tyčetyče popo jejjej celejcelej dĺžkedĺžke nastávajúnastávajú nana čelečele
odrazyodrazy,, ktoréktoré sasa dajúdajú zmenšiťzmenšiť kužeľovitoukužeľovitou úpravouúpravou
NamiestoNamiesto tyčetyče sasa dajúdajú použiťpoužiť ajaj rúrkyrúrky zz dielektrikadielektrika

anténaanténa sasa môžemôže napájaťnapájať vv tomtotomto prípadeprípade dipólomdipólom,, ktorýktorý jeje
umiestenýumiestený vovo vnútrivnútri rúrkyrúrkyumiestenýumiestený vovo vnútrivnútri rúrkyrúrky
nastavovanímnastavovaním jehojeho vzdialenostivzdialenosti odod kovovéhokovového puzdrapuzdra sasa
nastavujenastavuje správnesprávne prispôsobenieprispôsobenie

VODIČOVÉVODIČOVÉ ANTÉNYANTÉNY

KovovéKovové antényantény používajúpoužívajú akoako základnýzákladný konštrukčnýkonštrukčný prvokprvokKovovéKovové antényantény používajúpoužívajú akoako základnýzákladný konštrukčnýkonštrukčný prvokprvok
oneskorujúceoneskorujúce štruktúryštruktúry

najčastejšienajčastejšie používanépoužívané antényantény ss povrchovoupovrchovou vlnouvlnou súsú
nesymetrickénesymetrické YagihoYagiho antényantény (rad(rad unipólovunipólov));; (Obr(Obr 99 1111))nesymetrickénesymetrické YagihoYagiho antényantény (rad(rad unipólovunipólov));; (Obr(Obr..99..1111))

AntényAntény súsú vytvorenévytvorené zz dvochdvoch častíčastí
oneskorujúcejoneskorujúcej štruktúryštruktúry;; (Obr(Obr..99..1111))
aa budičabudiča (dipól)(dipól)

budič transformuje časť energie privádzanej k anténe na 
povrchovú vlnu, ktorá sa šíri pozdĺž oneskorujúcejpovrchovú vlnu, ktorá sa šíri pozdĺž oneskorujúcej 
štruktúry ku koncu antény, kde sa vyžiari do priestoru
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Obr.9.11 Obr.9.11 Oneskorujúce štruktúry vodičových anténOneskorujúce štruktúry vodičových antén

DipólováDipólová

Rad unipólovRad unipólov

Rovina unipólovRovina unipólov
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ÚčinnosťÚčinnosť vybudeniavybudenia antényantény jeje obvykleobvykle 6565%% ažaž 7575%%

ČasťČasť energieenergie,, ktoráktorá bolabola privedenáprivedená kk anténeanténe aa nedostalanedostala sasa dodo
oneskorujúcejoneskorujúcej štruktúry,štruktúry, jeje vyžiarenávyžiarená budičombudičomj jj j y,y, jj yy
PrePre zlepšeniezlepšenie podmienokpodmienok prepre vybudenievybudenie povrchovejpovrchovej vlnyvlny jeje
prechodprechod medzimedzi oneskorujúcouoneskorujúcou štruktúrouštruktúrou aa budičombudičom plynulýplynulý
PodobnePodobne ii nana koncikonci antényantény sasa rozmeryrozmery štruktúryštruktúry plynuleplynulePodobnePodobne ii nana koncikonci antényantény sasa rozmeryrozmery štruktúryštruktúry plynuleplynule
zmenšujúzmenšujú kk nulenule aleboalebo nana takútakú hodnotu,hodnotu, pripri ktorejktorej jeje fázováfázová
rýchlosťrýchlosť == cc,, ss cieľomcieľom zmenšiťzmenšiť odrazodraz odod koncakonca antényantény

MaximumMaximum vyžarovaniavyžarovania jeje vv smeresmere osiosi antényantény

SmerováSmerová charakteristikacharakteristika nemánemá žiadnežiadne vedľajšievedľajšie lalokylaloky aa jeje týmtým
užšiaužšia,, čímčím jeje vlnovávlnová dĺžkadĺžka vv apertúreapertúre bližšiebližšie kk λλ00

VýslednáVýsledná charakteristikacharakteristika antényantény jeje superpozíciousuperpozíciou smerovejsmerovej
charakteristikycharakteristiky apertúryapertúry aa smerovejsmerovej charakteristikycharakteristiky budičabudiča (v(v
tomtotomto prípadeprípade mámá tvartvar kardioidykardioidy))p pp p yy))
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Témy na zapamätanieTémy na zapamätaniey py p
Priamy vodič s postupujúcou vlnouPriamy vodič s postupujúcou vlnou
Kosoštvorcová anténaKosoštvorcová anténa
Špirálová anténaŠpirálová anténa
Antény s neuniformnou vlnouAntény s neuniformnou vlnou
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Kontrolné otázkyKontrolné otázky
Aké sú základné výhody antén sAké sú základné výhody antén s postupujúcou postupujúcou elmelm vlnou voči vlnou voči 
anténam so stojatou vlnou?anténam so stojatou vlnou?
Aké ú ákl d é ýh d téAké ú ákl d é ýh d té t jút jú ll l čil čiAké sú základné nevýhoda antén sAké sú základné nevýhoda antén s postupujúcou postupujúcou elmelm vlnou voči vlnou voči 
anténam so stojatou vlnou?anténam so stojatou vlnou?
Pre ktoré vlnové pásma je vhodné použitie antén sPre ktoré vlnové pásma je vhodné použitie antén s postupujúcou postupujúcou p j pp j p p p jp p j
elmelm vlnou?vlnou?
Ktorý je základný typ antény sKtorý je základný typ antény s postupujúcou vlnou (aj obr.)?postupujúcou vlnou (aj obr.)?
Aká j á h kt i tik ( ž i ) dič t júAká j á h kt i tik ( ž i ) dič t júAká je smerová charakteristika (vyžarovanie) vodiča s postupujúcou Aká je smerová charakteristika (vyžarovanie) vodiča s postupujúcou 
prúdovou vlnou? (aj obr.)prúdovou vlnou? (aj obr.)
Od čoho závisí smerovosť aOd čoho závisí smerovosť a zisk vodiča s postupujúcou prúdovou zisk vodiča s postupujúcou prúdovou p p j pp p j p
vlnou?vlnou?
Čo tvorí konštrukciu kosoštvorcovej (Čo tvorí konštrukciu kosoštvorcovej (rombickejrombickej) antény? (aj obr.)) antény? (aj obr.)
Akú h d t á k č í d k št j (Akú h d t á k č í d k št j ( bi k jbi k j))Akú hodnotu máva ukončovací odpor kosoštvorcovej (Akú hodnotu máva ukončovací odpor kosoštvorcovej (rombickejrombickej) ) 
antény?antény?
Akú je účinnosť kosoštvorcovej (Akú je účinnosť kosoštvorcovej (rombickejrombickej) antény?) antény?
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Aká je vyžarovanie kosoštvorcovej antény umiestnenej v určitej Aká je vyžarovanie kosoštvorcovej antény umiestnenej v určitej 
ýšk h“ d ký h ( d kl d j k čýšk h“ d ký h ( d kl d j k čvýške „h“ nad zemským povrchom (predpokladajme nekonečne výške „h“ nad zemským povrchom (predpokladajme nekonečne 

vodivú zem)?vodivú zem)?
Aká je smerová charakteristika kosoštvorcovej antény? (aj obr.)Aká je smerová charakteristika kosoštvorcovej antény? (aj obr.)j j y ( j )j j y ( j )
Pre ktoré spojenia je vhodný tvar smerovej charakteristiky Pre ktoré spojenia je vhodný tvar smerovej charakteristiky 
kosoštvorcovej (kosoštvorcovej (rombickejrombickej) antény?) antény?
Ak k št kč ú š j úči ťAk k št kč ú š j úči ť i ki kAkou konštrukčnou úpravou sa zvyšuje účinnosť aAkou konštrukčnou úpravou sa zvyšuje účinnosť a zisk zisk 
kosoštvorcovej (kosoštvorcovej (rombickejrombickej) antény? (aj obr.)) antény? (aj obr.)
Ako je vytvorená špirálová anténa? (aj obr.)Ako je vytvorená špirálová anténa? (aj obr.)j y p ( j )j y p ( j )
Aký tvar môžu mať smerové charakteristiky špirálovej antény? (aj Aký tvar môžu mať smerové charakteristiky špirálovej antény? (aj 
obr.)obr.)
Od č h á i í t ý h h kt i tík š i ál j té ?Od č h á i í t ý h h kt i tík š i ál j té ?Od čoho závisí tvar smerových charakteristík špirálovej antény?Od čoho závisí tvar smerových charakteristík špirálovej antény?
Kedy nastáva normálové vyžarovanie špirálovej antény?Kedy nastáva normálové vyžarovanie špirálovej antény?
Kedy nastáva V“ vyžarovanie špirálovej antény?Kedy nastáva V“ vyžarovanie špirálovej antény?Kedy nastáva „V  vyžarovanie špirálovej antény?Kedy nastáva „V  vyžarovanie špirálovej antény?
Kedy nastáva osové (axiálne) vyžarovanie špirálovej antény?Kedy nastáva osové (axiálne) vyžarovanie špirálovej antény?
Aký tvar vyžarovania nastáva pre krátke špirálové antény s malým Aký tvar vyžarovania nastáva pre krátke špirálové antény s malým 

ĺĺ
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Aký tvar vyžarovania nastáva pre špirálové antény, ktorých obvod Aký tvar vyžarovania nastáva pre špirálové antény, ktorých obvod 
á it š i ál éh dič ád á l j dĺžk ?á it š i ál éh dič ád á l j dĺžk ?závitu špirálového vodiča sa rádovo rovná vlnovej dĺžke?závitu špirálového vodiča sa rádovo rovná vlnovej dĺžke?

Aká musí byť točivosť závitov špirály (pri pohľade zo strany Aká musí byť točivosť závitov špirály (pri pohľade zo strany 
reflektora), aby nedochádzalo ku poklesu zisku špirálovej antény?reflektora), aby nedochádzalo ku poklesu zisku špirálovej antény?), y p p j y), y p p j y
Ako je polarizované Ako je polarizované elmelm pole, keď sa použije špirálová anténa ako pole, keď sa použije špirálová anténa ako 
vysielacia?vysielacia?
Aká j š i ál á téAká j š i ál á té hľ di khľ di k titi??Aká je špirálová anténa zAká je špirálová anténa z hľadiska hľadiska smerovostismerovosti??
Aké postupujúce Aké postupujúce elmelm vlny (3 skupiny) sa používajú na prenos vlny (3 skupiny) sa používajú na prenos elmelm
energie?energie?gg
Aká je poloha roviny konštantnej amplitúdy a roviny konštantnej fázy Aká je poloha roviny konštantnej amplitúdy a roviny konštantnej fázy 
pre uniformné vlny, ktoré sa šíria vo voľnom priestore a vo pre uniformné vlny, ktoré sa šíria vo voľnom priestore a vo 
vedeniach?vedeniach?vedeniach?vedeniach?
Aká je poloha roviny konštantnej amplitúdy a roviny konštantnej fázy Aká je poloha roviny konštantnej amplitúdy a roviny konštantnej fázy 
pre neuniformné vlny, ktoré sa šíria vo voľnom priestore a vo pre neuniformné vlny, ktoré sa šíria vo voľnom priestore a vo 
vedeniach?vedeniach?
Ako podľa konštrukcie rozdeľujeme antény sAko podľa konštrukcie rozdeľujeme antény s neuniformnou vlnou?neuniformnou vlnou?
Aká je konštrukcia dielektrickej antény? (aj obr )Aká je konštrukcia dielektrickej antény? (aj obr )
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Aká je konštrukcia dielektrickej antény? (aj obr.)Aká je konštrukcia dielektrickej antény? (aj obr.)



Aké je vyžarovanie pri dielektrickej anténe, t.j. anténe s Aké je vyžarovanie pri dielektrickej anténe, t.j. anténe s 
if l ?if l ?neuniformnou vlnou?neuniformnou vlnou?

Čo určuje vyžarovaciu charakteristiku dielektrickej antény?Čo určuje vyžarovaciu charakteristiku dielektrickej antény?
ZZ akých častí sú vytvorené vodičové antény?akých častí sú vytvorené vodičové antény?ZZ akých častí sú vytvorené vodičové antény?akých častí sú vytvorené vodičové antény?
Aká býva účinnosť vybudenia vodičovej antény?Aká býva účinnosť vybudenia vodičovej antény?
VV ktorom smere je maximum vyžarovania vodičovej antény?ktorom smere je maximum vyžarovania vodičovej antény?
Aký tvar má smerová charakteristika vodičovej antény?Aký tvar má smerová charakteristika vodičovej antény?

3030



Zoznam použitých skratiek a symbolovZoznam použitých skratiek a symbolov
Skratky:Skratky:

ELM, ELM, elmelm-- elektromagnetickýelektromagnetický
VFVF-- vysokofrekvenčnývysokofrekvenčný

Značky:Značky:
DD-- priemerpriemer
HH výškavýškaHH-- výškavýška
ll-- dĺžka ramiendĺžka ramien
λλ-- vlnová dĺžkavlnová dĺžka
OO-- obvod závituobvod závitu
RRžž-- odpor vyžarovaniaodpor vyžarovania
SS-- stúpanie závitustúpanie závitu
ZZvv-- vlnová impedanciavlnová impedancia
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Ďakujem za pozornosťĎakujem za pozornosťĎakujem za pozornosťĎakujem za pozornosť
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