Úlohy na cvičenie 20.4.2006 
A. Uvažujte Vami zvolený elektrodynamický reproduktor v zatvorenej ozvučnici:
1. Aký má byť objem ozvučnice, aby sústava mala optimálnu šírku pásma? Aké sú rezonančná frekvencia a medzná frekvencia ampl. frekvenčnej charakteristiky (pri ktorej má char. pokles o 3dB)?
2. Aký má byť objem ozvučnice, aby sústava mala maximálnu účinnosť (je myslená tým maximálna dosiahnuteľná účinnosť pre daný reproduktor)? Aké sú rezonančná frekvencia a medzná frekvencia ampl. frekvenčnej charakteristiky?
3. Aké napätie je potrebné priviesť na vstup sústavy, aby bol na vstupe príkon 1W?
4. Aký je akustický tlak (resp. hladina ak. tlaku) vo zdialenosti 1m od sústavy pri príkone 1W 

5. Aká je maximálna výchylka reproduktora sústavy pri maximálnom elektrickom príkone (short aj long term). Porovnajte túto výchylku s predpokladanou výchylkou reproduktora, ak by bol v „nekonečnej ozvučnici“ a na vstup by sme priviedli maximálny elektrický príkon a s maximálnou dovolenou výchylkou reproduktora.
6. Aký je maximálnou výchylkou limitovaný elektrický príkon a akustický výkon?

7. Ako sa zmenia všetky vyššie vypočítané hodnoty za predpokladu, že je nenulový vnútorný odpor zdroja (napr. Rg=1Ohm)?

B. Simulácia reproduktorovej sústavy v zatvorenej ozvučnici pomocou makromodelu BassUnit/Def_BassUnit
Napíšte skript v programe AkAbak na simuláciu reproduktorovej sústavy v zatvorenej ozvučnici pomocou makromodelu BassUnit/Def_BassUnit a porovnajte vyššie vypočítané hodnoty s hodnotami , odčítanými z vhodných charakteristík pri simulácii sústavy v programe AkAbak za nasledujúcich zjednodušujúcich predpokladov:
· membrána je simulovaná ako ideálny piest

· odpor cievky je frekvenčne nezávislý
· je zanedbaný vplyv reaktancie cievky

· je zanedbaný vplyv smerovosti vysielania piestom

·  sústava je umiestnená v počiatku súradnicovej sústavy a neuvažujeme s vplyvom difrakcií (ohyb vlnenia) v okolí ozvučnice ani odrazov od najbližších stien 

·  neuvažujeme s predradeným elektrickým hornopriepustným filtrom

V písomnom vypracovaní pri každom z odčitaných údajov uveďte, z akej charakteristiky bol údaj odčítaný.
C. Simulácia vplyvu „zreálnenia“ sústavy a skutočných pomerov pri vysielaní zvuku na amplitúdovú frekvenčnú charakteristiku:

· zaveďte vplyv reaktancie cievky
· zaveďte vplyv frekvenčnej závislosti odporu a reaktancie cievky

· zaveďte vplyv reálnej membrány

· zaveďte vplyv smerovosti (
· zaveďte vplyv difrakcií

· zaveďte vplyv odrazov minimálne od jednej steny
V písomnom vypracovaní opíšte zmenu oproti pôvodnej ideálnej charakteristike z časti B a zdôvodnite ju (resp. pokúste sa ju zdôvodniť).






