ULOHY NA CVICENIE 20.4.2006

A. UvaZujte Vami zvoleny elektrodynamicky reproduktor v zatvorenej ozvucénici:

1. Aky ma byt objem ozvucnice, aby ststava mala optimalnu Sirku pasma? Aké st rezonan¢na
frekvencia a medznd frekvencia ampl. frekvencnej charakteristiky (pri ktorej mé char.
pokles o 3dB)?

2. Aky ma byt objem ozvucnice, aby ststava mala maximalnu ucinnost (je myslend tym
maximalna dosiahnutel'nd ucinnost’ pre dany reproduktor)? Aké st rezonan¢na frekvencia a
medzna frekvencia ampl. frekvencnej charakteristiky?

Aké napitie je potrebné priviest’ na vstup sustavy, aby bol na vstupe prikon 1W?

Aky je akusticky tlak (resp. hladina ak. tlaku) vo zdialenosti 1m od sustavy pri prikone 1W

Aké je maximalna vychylka reproduktora sustavy pri maximalnom elektrickom prikone

(short aj long term). Porovnajte tito vychylku s predpokladanou vychylkou reproduktora, ak

by bol v ,,nekonecnej ozvucnici® a na vstup by sme priviedli maximalny elektricky prikon

a s maximalnou dovolenou vychylkou reproduktora.

Aky je maximalnou vychylkou limitovany elektricky prikon a akusticky vykon?

7. Ako sa zmenia vSetky vyssie vypocitané hodnoty za predpokladu, ze je nenulovy vnutorny
odpor zdroja (napr. Rg=10hm)?
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B. Simulicia reproduktorovej ststavy v zatvorenej ozvu€nici pomocou makromodelu
BassUnit/Def BassUnit
Napiste skript v programe AkAbak na simulaciu reproduktorovej ststavy v zatvorenej ozvucnici
pomocou makromodelu BassUnit/Def BassUnit a porovnajte vysSSie vypocitané hodnoty
s hodnotami , od¢itanymi z vhodnych charakteristik pri simulécii sustavy v programe AkAbak za
nasledujtcich zjednodusSujucich predpokladov:

O membrana je simulovana ako idedlny piest
odpor cievky je frekvencne nezavisly
je zanedbany vplyv reaktancie cievky
je zanedbany vplyv smerovosti vysielania piestom
stistava je umiestnend v pociatku suradnicovej sustavy a neuvazujeme s vplyvom difrakcii
(ohyb vlnenia) v okoli ozvucnice ani odrazov od najblizsich stien

0 neuvazujeme s predradenym elektrickym hornopriepustnym filtrom
V pisomnom vypracovani pri kazdom z odc¢itanych udajov uved’te, z akej charakteristiky bol udaj
odcitany.
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C. Simulacia vplyvu ,zreidlnenia® ststavy a skuto¢nych pomerov pri vysielani zvuku na
amplitidovu frekvenénu charakteristiku:
0 zaved'te vplyv reaktancie cievky
zaved'te vplyv frekvencnej zévislosti odporu a reaktancie cievky
zaved'te vplyv redlnej membrany
zaved'te vplyv smerovosti (
zaved'te vplyv difrakcii
0 zaved'te vplyv odrazov minimalne od jednej steny
V pisomnom vypracovani opiSte zmenu oproti poévodnej idedlnej charakteristike z Casti B a
zdovodnite ju (resp. pokuste sa ju zdovodnit)).
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ULOHA A

Uvazujem (resp. mal som zadany) elektrodynamicky reproduktor model Seas CD22RN4X H1192 s
nasledovnymi parametrami:

Nominal Impedance 8 Ohms Voice Coil Resistance 6.1 Ohms
Recommended Frequency Range 20 - 2500 Hz Voice Coil Inductance 3.47 mH
Short Term Power Handling * 250 W Force Factor 11.4 NJA
Long Term Power Handling * 100 W Free Air Resonance 20 Hz
Characteristic Sensitivity (2.83V, 1m) 87 dB Moving Mass 416¢g
Voice Coil Diameter 39 mm Air Load Mass In IEC Baffle 202¢g
Voice Coil Height 20 mm Suspension Compliance 1.5 mm/N
Air Gap Height 6 mm Suspension Mechanical Resistance 1.67 Ns/m
Linear Coil Travel (p-p) 14 mm Effective Piston Area 230 cm?
Maximum Coil Travel (p-p) 21 mm VAS 108 Litres
Magnetic Gap Flux Density 09T QMS 3.28
Magnet Weight 0.64 kg QES 0.26
Total Weight 2.20 kg QTS 0.24
Dec 2005-1 *IEC 268-5 W22-202
Uloha Al

Aby ststava mala optimalnu Sirku pasma, je potrebné dosiahnut’ hodnotu celkového ¢initel'a akosti
sustavy:

QTC ==

vtedy z rovnice:

Qe _

TS

a+1

a zo znamej (katalogovej) hodnoty €initel'a akosti Qs dostaneme hodnotu konStanty o

2
o= Qe —1=;2—1i7.68
Qrs 2-0.24
ktoru pouzijeme na vypocet potrebného objemu ozvucnice:
\Y it. .
V,, = e (10BN 4
a 7.68

Ststava bude mat’ amplitidovli frekvenénll charakteristiku v tvare optimalne plochej AFCH
Butterworthovho filtra 2. rddu. Rezonan¢na frekvencia ststavy a medzna frekvencia AFCH su
v tomto pripade zhodné, o potvrdzuje vypocet podl'a vzt'ahov:



fo = f~Ja+1=2047.68+1=59 Hz

2
1 1
f =f.. -1+ —-1| +1=f. =59 Hz
-3dB c (2QTC2 j \/(2QTC2 j c

Uloha A2

Aky ma byt objem ozvucnice, aby stustava mala maximalnu u¢innost’ (je myslena tym maximalna
dosiahnutel'nd ucinnost’ pre dany reproduktor)? Aké su rezonan¢na frekvencia a medzna frekvencia
ampl. frekvencnej charakteristiky?

Aby ststava mala optimalnu Sirku pasma, je potrebné dosiahnut’ hodnotu celkového ¢initel'a akosti
sustavy:

Q. =11

Vtedy zo znamej (katalégovej) hodnoty Cinitel'a akosti Qts dostaneme hodnotu konStanty a.:

(Q_] _lz(gj leo
Qrs 0.24

Ktort pouzijeme na vypocet potrebného objemu ozvucnice:

v it ..
Vg =z JO8IE . e
a 21

Stustava bude mat’ amplitidova frekvenénu charakteristiku v tvare mierne zvinenej AFCH
CebySevovho filtra 2. rddu. Rezonan¢na frekvencia ststavy je v tomto pripade vysSia, nez medzna
frekvencia AFCH, ¢o potvrdzuje vypocet:

fo = foJa+1=20821+1=94 Hz

1 I 2 ! ! 2
foo=f. . -1+ -1| +1=94 -1+ -1| +1=71H
~3dB Cc (2QTC2 ] \/(2QTC2 ] (2-1_12 ) \/(2-1.12 ) z

Uloha A3

Vstupnému prikonu ststavy Pg zodpoveda napétie:

I:)E

Es Z(RG + REVC)

EVC

Ktoré sme dostali z rovnice:

2
E
p=|——= | R
E (RG +REVCJ EVC

Ak predpokladdme, Ze R, =0 a P. =1 W, vtedy plati:

Es =+/Pe ‘Rave =V1:6.1=247V

Maximalnemu prikonu 100 W zodpoveda vstupné napitie 24,7 V.



Uloha A4

Na urcenie akustického tlaku (resp. hladiny ak. tlaku) vo zdialenosti 1m od sustavy pri prikone 1W
mozeme pouzit’ napr. vzt'ah:

.

lim. 1w r

P=0ycs

Tlakovl citlivost’ sustavy, ktora je totoznd s tlakovou citlivostou vlastného reproduktora
(uvazovaného v nekonecnej ozvucnici) mézeme urcit’ pomocou TS parametrov nasledovne:

N ERNY . fV "
T cayyy = 97107 = =7,9-107 - | =5 = 0.4554 [PaW *m ]
’ Im,1 QEC QES

Hrladany akusticky tlak teda bude:

P
P=00 o)’ \/F = 0.4554'? =0.4554 Pa

lim 1w

Zodpovedajuca hladina akustického tlaku:
L, =20log,,— = 20log,, % =87.15 dB

ref

Uloha A5

Aka je maximdlna vychylka reproduktora ststavy pri maximalnom elektrickom prikone (short aj
long term). Porovnajte tato vychylku s predpokladanou vychylkou reproduktora, ak by bol v
,hekonecnej ozvucnici® a na vstup by sme priviedli maximalny elektricky prikon a s maximalnou
dovolenou vychylkou reproduktora.

Pripad reproduktora v nekonecnej ozvuénici
Pre maximalnu vychylku reproduktora v nekonecnej ozvucnici plati:

e (M)

Vychylkova citlivost’ reproduktora v nekonecnej ozvucnici:

107 V .10 .
oy <1065 10" | Vi 10.65-10% (0108 _
S fo Qe 0023 V20-026

Kedze Qs =0.24 je |X(jo)| =1.Pre P,

E.,max

XD,max = PE,max ’ GX(IB) : | X ( Ja))

=100 W bude maximalna hodnota vychylky:
Xp.max = V100 +6.67-10" =67 mm

apre P

E,max

=250 W bude maximalna hodnota vychylky:

Xp e = V250 -6.67-107 =105 mm

Maximalna vychylka reproduktora v nekonecnej ozvucnici pri maximalnom elektrickom prikone
(dlhodobom aj kratkodobom) vysoko prekrac¢uje maximalnu povolenu vychylku reproduktora, ktora
je 10.5 mm.



Pripad reproduktora v zatvorenej ozvu¢nici

Vychylka reproduktora v zatvorenej ozvucnici pri maximalnom elektrickom prikone je dana
vzt'ahom:

— 1 .
XD,max = I:)E,max ’ a +1 ’ GX(IB) '|XCB(Ja))|max

Pripad navrhu s optimalnou Sirkou pasma
Pre Q. = 1/ V2 je |XCB ( ja))|maX =1 a a =7.68. Pri maximalnom dlhodobom elektrickom prikone
P

E,max

Xpmax = V100 - -

=100 W bude maximalna hodnota vychylky:

6.67-10° =7.7 mm

68 +1

apri P

E,max

vychylky:

=250 W (maximalny kratkodoby elektricky prikon) bude maximalna hodnota

1
X =+/250- 6.67-107° =12.2 mm
D max 7.68+1

Pri maximalnom kratkodobom elektrickom prikone moze vychylka reproduktora prekrocit
povolent maximalnu hodnotu a méze dojst’ k poSkodeniu zavesu membrany a cievky.

Pripad navrhu s maximdlnou ucinnost’ou
Pre Q. =l.1jea=21a

__ Qe 201E o5

™ JaQ -1 Va1 —d

|XCB(ja))

Pre P

E,max

=100 W bude maximalna hodnota vychylky:

Xo e =100 - 211 £6.67:107+1.235 =375 mm
’ +

apre P .. =250 W bude maximalna hodnota vychylky:

max

Xp max = V250 - ! +6.67-107-1.235=5.93 mm
’ 21+1
V tomto pripade maximalna vychylka reproduktora neprekracuje povolenu maximalnu hodnotu.
Reproduktor je ozvucnicou dostatocne mechanicky tlmeny.

Uloha A6 Maximadlnou vychylkou limitovany elektricky prikon a akusticky vykon
St to hodnoty prikonu a vykonu, ktoré platia pre pasmo frekvencii, kde reproduktor kmita
s maximalnou vychylkou. V zévislosti od celkového ¢initel’a kvality reproduktora resp. ststavy je to
bud’ jednosmerny prikon/vykon, alebo prikon/vykon v izkom pasme frekvencii spravidla v okoli
rezonanc¢nej frekvencie.

Pripad reproduktora v nekonecnej ozvucnici

Pre reproduktor v nekonec¢nej ozvucnici uréime maximdlnou vychylkou limitovany elektricky
prikon zo vztahu:



— 7[',00 .COZ . fS .QES .VD,maxz
R Vs ‘X (Ja))

max

kde

Vo = St - Xpmae = 0.023-0.0105 = 2.415-10* m’

je maximalna objemova vychylka reproduktora, vypocitana ako objem val¢eka vzduchu, ktorého
zakladnou je efektivna plocha membrany a vyska je maximalna vychylka reproduktora.
Kedze celkovy cinitel' kvality reproduktora je Qs =0.24, z AFCH vychylky vieme, Ze jej

=1.

Po dosadeni ostatnych konstant a katalégovych hodnot dostaneme pre maximalnou vychylkou
limitovany elektricky prikon reproduktora hodnotu:

maximalna hodnota je |X (jo)

2\2

P 7Py s Qe Vo  7-1.187.343 20-026-(2415-10%)
ER,max ~— - =
Vs [x (i)

0.108 12 =123 W

max

Maximalnou vychylkou limitovany akusticky vykon bude:

2
4.7 p, ' Vool 4.77-1.187 20°-(2:415-107)
C, X (jo) ? 343.3 1’

max

PAR ,max

=0.004 W

Pripad reproduktora v zatvorenej ozvucnici a navrhu s maximalnou Sirkou pasma

Pre reproduktor v zatvorenej ozvucnici a Q. = 1/ V2 plati:

|Xcs(ja)) max 1
a=7.68
Vtedy bude:
2 f V 2
Percoymen :”CLCO (a+1) — QES_ oo _p o (a+1) =1.23(7.68+41) =927 W
as Xicey (i@)],
3 f 4V 2
Pascormes = A7 py a1y = =P (a+1) =0.004-(7.68+1) =03 W
Kl ‘X(CB) (io) i

Pripad reproduktora v zatvorenej ozvucnici a navrhu s maximalnou téinnost'ou

Pre reproduktor v zatvorenej ozvucnici s Q. =1.1 plati:
Xee (jo)|  =1.235
a=21

Vtedy bude:



P.  (a+1) 123-(21+1)

PER(CB),max = S (OH‘ )2 = 1235:— ) =391 W
‘X(CB) ( Ja)) MAX .
P.. (a+1) 0.004-(21+1)

PAR(CB),max e (OH‘ )2 = 12(3 2+ ) =1.34 W
‘X(CB)(ja)) VA 235

V oboch pripadoch maximalnou vychylkou limitovany elektricky prikon teoreticky dosahuje resp.
prekracuje katalogové hodnoty maximdalneho elektrického prikonu, ¢o znamend, Zze tlmenie
ozvucnicou je postacujuce.

Uloha A7 Vplyv vniitorného odporu zdroja elektrického signdlu

Vnuatorny odpor zdroja (vykonového zosiliiovaca) ovplyviiuje prvotne elektricky Cinitel’ kvality
reproduktora QES a druhotne vSetky tie parametre reproduktora, ktoré zavisia od elektrického
Cinitel'a kvality. Plati:

R
Qr =Qu | 1+—— |=Q, .(HL) =1.164 Q. = 0.30264

Reve 6.1
Zmeni sa celkovy Cinitel kvality:

_ Qc-Qus _ 0.30264-328 _

Q = - —0.28
Q. +Que  0.30264+3.28
V ulohe Al:
2
a=| Qe ] oL yas3g
Q 2.0.28
Ve =VLS = % =201it. = narast o 6 lit.
a )

fo="f,5=fVa+1=20/538+1=50Hz = pokles o 9Hz

V ulohe A2:
2 2
o= ﬁ —lz(ij —-1=14.43
Q 0.28
Vs =Vﬁ = % =7.51it. = narasto 1.5 lit.
a )

fo = fva+1=20v1443+1=78.6 Hz = pokleso 16 Hz

f3dB=fC'\/[ ! —1j+\/( ! —1] +1=78.6~\/( ! —lj—k\/[ ! —lj +1
2QTC2 2QTC2 2-1.17 2-1.1°

=78.6-0.76=59.5Hz = pokleso 12 Hz




V ulohe A3
Ak predpokladame R; =1:

Es = (Re + Ry ) /Riz(né.l) /%ﬁz.msv
EVC *

V tlohe A4:

3 3 l
ooy, =1:9-107 [Hs Vo g 9402, |20 0108 1519 paw ey
P Q. 0.303

P
P=0, gzmzm-?imzw Pa

Ilm,lW ’
Zodpovedajuca hladina akustického tlaku:

p 0.4219 .
L, =20log,,—=20log,, 5

10°

86.48 dB = pokles 0 0.67dB na W"? el. prikonu

ref

V ulohe AS:
Vnutorny odpor zdroja cez elektricky cCinitel kvality ovplyviiuje najmd vychylkova citlivost
reproduktora, ktord pre uvazovany pripad R;=1€2 bude:

107 \Vj 107 .
Ge) :10,65 10 ' AS :10,65 10 ' / 0.108 — 6.18 mmW"
Sp fs Qe 0.023 20-0.303

Pripad reproduktora v nekonecénej ozvucnici

Maximalna vychylka reproduktora v nekonecnej ozvucnici pri maximalnom elektrickom prikone a
R;=1Q tak m6ze nadobudnut’ hodnotu

PreP. . =100W = Xy, =+100:6.18-10" =61.8 mm
Pre P, . =250W = Xy, =+250-6.18-10" =97.7 mm

Maximalna vychylka reproduktora je mensia, neZ v pripade Rg=0. Stale vSak vysoko prekracuje
maximalnu povolenu vychylku reproduktora, ktora je 10.5 mm.

Pripad reproduktora v zatvorenej ozvucnici
Vychadzame zo zndmeho vztahu:

1 .
Xp,max = 4/ PE,max 'm'ax(ls) '|XCB(Ja))

v ktorom nenulovy vnutorny odpor zdroja ovplyviiuje vychylkovu citlivost’ a hodnoty o alebo
|XCB( ja))|max . 'V pripade, ze chceme zachovat’ ciel'ovll hodnotu ¢initela kvality Qrc sa pri zmene Rg

max

meni hodnota konstanty a.



PreQe =1/V2 a Re=1Q = |Xg(jo) =1 a a=538
Pre PE max ZIOOW = XD max = \/100 ° 5 ; 16181073 :97 mm
’ ’ +

Pre PEmax:250W = XDmax= V250 1 61810_3:153 mm
’ ’ 5.38+1

PreQ.=1.1 a Ry=1Q = |Xg(jo) =1235 a a=145

Pre P, =100W = x, . =+100- L 6.18.10°-1.235=4.92 mm
’ ’ 14.5+1

Pre B . =250W = X, =v250- 1 -6.18-107%-1.235=7.78 mm
’ ’ 14.5+1

V tomto pripade sa maximdlna vychylka reproduktora zvécsila, nez v pripade Rc=0. Mechanické
tlmenie reproduktora sa zhorSilo zmenou elektrického parametra!!!

V tlohe A6:
P — ﬂ-'po .C02 i fS 'QE .VD,maxz — 77',00 'COZ . fS .QES .VD,maxz (1_'_ RG ]:
ERLIB) max Vias ‘X ( ja)) max2 Vs ‘X ( ja)) - Reve
=1.23~(1+LJ =144 W
6.1
PreQc =1/V2 = [Xg(jw)| =1 a a=538
Percoyme = Pergipym (@ +1)" =1.44:(5.38+1)" =584 W
PreQc =11 = |[Xg(jw)| =1235 a a=14
PER(IB),max '(a+1)2 1.44-(144—1)2 )
PER(CB),max = _ = 12352 =212 W
X ce) (I) '
(cB) MAX
ULOHA B
Skript sustavy pre poZiadavku optimdlnej Sirky pasma
Def_BassUnit 'BU1'
SD=230cm2 |Piston
fs=20Hz Vas=108L Qms=3.28
Qes=0.26 Re=6.1ohm
Xms=2.1cm Vb=14L
|Performance in sealed enclosure:
| fc Qtc D f3
| 59.0Hz 0.711 638.6Hz 58.7Hz
| Lwmax Pelmax UoRms t60 Ripple
| 109.9dB 374.9W 47.82V 27.93ms 0.6mdB
System 'S1'

BassUnit 'Bul' Def="BU1' Node=1=0
x=0 y=0 z=0 HAngle=0 VAngle=0
NoDir



Skript sustavy pre poZiadavku maximdlnej ucinnosti

Def_BassUnit 'BU2'

SD=230cm2 |Piston

fs=20Hz Vas=108L Qms=3.28

Qes=0.26 Re=6.1ohm ExpolLe=0.618
Xms=2.1cm

Vb=6L

|Performance in sealed enclosure:

| fc  Qtc fD f3

| 87.2Hz 1.05  638.6Hz67.1Hz

| Lwmax Pelmax UoRms t60 Ripple
| 115.2dB 1.2kw 87.32V 35.43ms1.5dB

System 'S2"'
BassUnit 'Bu2' Def="BU2' Node=1=0
x=0 y=0 z=0 HAngle=0 VAngle=0

Akusticky tlak v osi sustavy

Akusticky tlak v osi sustavy na obrazku zodpoveda ocakavanému (hornopriepustny filter 2. radu).
Je to teoreticky pripad, ktory dostaneme iba vd’aka zjednodusujucim podmienkam:
membrana je simulovana ako idealny piest (SD=230cm2 |Piston)

(0]
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odpor cievky je frekvencne nezavisly (ExpoRe=0)
je zanedbany vplyv reaktancie cievky (Le=0)

je zanedbany vplyv smerovosti vysielania piestom (kI'icové slovo NoDir)

stistava je umiestnena v pociatku sturadnicovej sustavy (x=0 y=0 z=0 HAngle=0 VAngle=0)
a neuvazujeme s vplyvom difrakcii v okoli ozvuénice ani odrazov od najblizSich stien

(chybaju kI'ai¢ové slovo dEdge=... a Reflection)

Na obrazku je akusticky tlak pre oba pripady — navrh s optimdlnou Sirkou pasma (Cierna)
a maximalnou u¢innost'ou (modrd). Vstupné napétie bolo nastavené tak, aby zodpovedalo prikonu
1 W a uvaZovana vzdialenost’ od reproduktora je 1 m — hladina akustického tlaku v pasme
prepustania filtra zodpoveda tlakovej citlivosti reproduktora (cca 89 dB).

5. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase)
Uin=2.47Vrms, Distance=1m

98 h=o°,v=0°

100

AkAbak (R)

dB
100

92

92

84

84

76

76

68

68

60

60

20 50 100 500 1k

5k

—— 4. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase), Uin=2.47Vrms, Distance=1m; H=0°, V=0°

10k
Frequency

20k
Hz



Vychylka (kmitajiceho systému) reproduktora

Na obrazku je priebeh vychylky membrany a cievky reproduktora v zatvorenej ozvucnici pre pripad
optimalnej Sirky pasma (Cierna) a maximalnej ucinnosti (modra). Vypocet v AkAbaku bol
realizovany za predpokladu, Ze na vstupe sustavy je prikon 100 W (24,7 V). Z priebehov sa da
odc¢itat’ o¢akdvana maximalna hodnota vychylky pri maximalnom prikone, ako aj frekvencia(e), pri
ktorej k tomu moze dojst.

9. Excursion of SCRIPT1, Amplitude (Phase)
Uin=24.7Vrms

M s1,N=1=0, BassUnit Bul AkAbak R) ™M
11m 11lm
—
8.8m 8.8m
6.6m 6.6m
//
4.4m 4.4m
2.2m 2.2m
0 ——— 0
20 50 100 500 1k 5k 10k 20k

—— 8. Excursion of SCRIPT1, Amplitude (Phase), Uin=24.7Vrms; S2, N=1=0, BassUnit Bu2 Frequency Hz

Akusticky tlak v osi sustavy pre nenulovy odpor RG(=1())

Vplyv nenulového odporu zdroja elektrického signalu na ,.tlakova*™ prenosovt funkciu sustavy so
zatvorenou ozvucnicou je ilustrovany na priklade navrhu s optimalnou Sirkou pasma. Vychadzame
z toho, Ze odpor Rg zmeni elektricky cCinitel' kvality (Qgs) atym aj celkovy Ccinitel' kvality
reproduktora (Qrs). Ak chceme zachovat’ cielovu poziadavku — optimalnu Sirku pasma (QTCZI/\/Z),
musime oproti pévodnému navrhu zmenit' objem skrinky (vid’ prislusny vypocet). Tato zmena je
v oznacend ¢ervenym v nasledujlicom fragmente skriptu.

Def BassUnit 'BUL'
SD=230cm2 |Piston

fs=20Hz Vas=108L Qms=3.28
Qes=0.26 Re=6.1ohm
Rg=1ohm Xms=2.1lcm

Vb=19.5L

|Performance in sealed enclosure:

| fc Qtc fD f3

| 51.1Hz 0.708 638.6Hz 51.0Hz

| Lwmax Pelmax UoRms t60 Ripple
| 107.5dB 211.1W 38.71V 32.01ms 61.9udB

Na obrazku mézeme porovnat’ hladiny akustického tlaku pre oba pripady (Cierna: Rg=0, modra:
Re=1Q). Z obrazku je zrejmé, ze s nenulovym odporom zdroja doslo k miernemu rozsireniu Sirky
pasma sustavy. Citlivost’ sa nezmenila, ale na dosiahnutie 1 W prikonu je potrebné vyssie vstupné
napitie (pozri vypocet a obrazok).



13. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase)

Uin=2.47Vrms, Distance=1m
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—— 14. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase), Uin=2.875Vms, Distance=1m; H=0°, V=0° Frequency Hz
Vplyv reaktancie cievky:
Def_BassUnit 'BUla'
SD=230cm2 |Piston
fs=20Hz Vas=108L Qms=3.28
Qes=0.26 Re=6.1ohm Le=3.47mH
Rg=lohm Xms=2.1cm
Vb=19.5L
|Performance in sealed enclosure:
| fc  Qtc fD 3
| 51.1Hz 0.708 638.6Hz51.0Hz
| Lwmax Pelmax UoRms t60 Ripple
| 107.5dB 211.1W 38.71V 32.01ms61.9udB
16. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase)
Uin=2.875Vrms, Distance=1m
4B hH=o°, v=0° AkAbak (R) 9B
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—— 22. Sound Pressure of SCRIPTL, Lp (Phase), Uin=2.875Vms, Distance=1m; H=0°, V=0° Frequency Hz



18. Total Input Impedance of SCRIPT1, Amplitude (Phase)
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—— 23. Total Input Impedance of SCRIPT1, Amplitude (Phase); Zin of all systems Frequency Hz

Vplyv reaktancie cievky je ilustrovany na prikladoch priebehu hladiny akustického tlaku vstupnej
elektrickej impedancie. Na nasledujucich obrazkoch su priebehy s uvaZzovanim cievky zobrazené
modrou farbou. Reaktancia cievky sposobi najprv mierny pokles celkovej impedancie, o sa na
priebehu hladiny akustického tlaku prejavi jej miernym narastom. Potom celkova impedancia
prudko rastie, ¢o sa prejavi poklesom hladiny akustického tlaku.

V skripte je vplyv reaktancie cievky zavedeny kliCovym slovo Le=... v ¢asti Def BassUnit
(zvyraznené cervenou farbou).

Vplyv frekvencnej zavislosti odporu a reaktancie cievky

Re(f) = Re*(1 + f/fre)"ExpoRe
Typically fre=2kHz...20kHz and ExpoRe = 1.

Def BassUnit 'BUla'

SD=230cm2 |Piston

fs=20Hz Vas=108L Qms=3.28

Qes=0.26 Re=6.1ohm fie=2.0kH; ExpoRe=1 Le=3.4TmH ExpoLe=0.618
Rg=1lohm Xms=2.1cm

Vb=19.5L

|Performance in sealed enclosure:

| fc  Qtc fD f3

| 51.1Hz 0.708 638.6Hz51.0Hz

| Lwmax Pelmax UoRms t60 Ripple

| 107.5dB 211.1W 38.71V 32.01ms61.9udB



24. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase)
Uin=2.875Vrms, Distance=1m
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—— 22. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase), Uin=2.875Vms, Distance=1m; H=0°, V=0° Frequency Hz
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Vplyv modelu redlnej membrany

90.0
=t 5.520.2

@220.620.4
- alld
2136.440.4

o

—  © mounting holes 5.0
with pockets e8.8
equispaced on 92095

Def BassUnit '‘BUla’

SD=230cm2 dD1=8cm tD1=5cm |Cone
fp=300.0Hz

fs=20Hz Vas=108L Qms=3.28

Qes=0.26 Re=6.1ohm fre=2.0kHz ExpoRe=1 Le=3.47mH ExpolLe=0.618
Rg=1lohm Xms=2.1cm

Vb=19.5L

|Performance in sealed enclosure:

| fc  Qtc fD 3

| 51.1Hz 0.708 638.6Hz51.0Hz

| Lwmax Pelmax UoRms t60 Ripple

| 107.5dB 211.1W 38.71V 32.01ms61.9udB

31. Sound Pressure of SCRIPTL, Lp (Phase)
Uin=2.47Vims, Distance=1m
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—— 26. Sound Pressure of SCRIPTL, Lp (Phase), Uin=2.47Vs, Distance=1nm H=0°, V=0° Frequency Hz

Vplyv smerovosti

System 'S1'

BassUnit 'Bul' Def="BU1' Node=1=0
x=0 y=0 z=0 HAngle=0 VAngle=0
|[NoDir



22. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase)
Uin=2.875Vrms, Distance=1m
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—— 26. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase), Uin=2.875Vms, Distance=1m; H=0°, V=0°  Frequency Hz

Vplyv difrakcii
Vplyv difrakcii je zavedeny kl'ai¢ovym slovom dEdge=20cm v hlavnej Casti skriptu. Znamena to, ze

pri vypocte akustického tlaku bude uvazované s vplyvom ohybu generovaného zvukového vinenia
okolo ¢ela ozvucnice, ktoré je uvazované v tvare §tvorca s dlzkou strany dEdge.

Def BassUnit '‘BUL'

dD=17.11cm dD1=8cm tD1=5cm |Cone
fs=20Hz Vas=108L Qms=3.28

Qes=0.26 Re=6.1ohm Le=3.47mH ExpolLe=0.618
Rg=1lohm Xms=2.1cm

Vb=20L

|Performance in sealed enclosure:

| fc Qtc D f3

| 50.6Hz 0.701  638.6Hz51.0Hz

| Lwmax Pelmax UoRms t60 Ripple

| 107.3dB 202.2W 37.89V 31.69ms0

System 'S1'

BassUnit 'Bul' Def="BU1' Node=1=0
x=0 y=0 z=0 HAngle=0 VAngle=0
dEdge=20cm



26. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase)
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—— 27. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase), Uin=2.875Vms, Distance=1m;

Vplyv odrazov od minimalne jednej steny

Vplyv odrazov od okolitych stien je zavedeny definiciou Def Reflector a klicovyn slovom
Reflection v hlavnej casti skriptu. Nasledujucim skriptom je ilustrovand je situdcia, ked’ sa
akustické vlnenie odraza od zadnej steny, vzdialenej od tstia reproduktrora o 1 m (Wall=1.0m), os
vysielania je kolmo na stenu (HAngle=0 VAngle=0) a stena ma takmer dokonale odrazivy povrch
(AbsorbCoeff=0,01). Interfrencia odrazeného vlnenia s priamou vlnou spdsobi zvlnenie hladiny

akustického tlaku pred vysielacou stistavou, ¢o je zrejmé z obrazku.

Def_BassUnit 'BU1"'

SD=230cm2 dD1=8cm tD1=5cm |[Cone
fp=300.0Hz

fs=20Hz Vas=108L Qms=3.28
Qes=0.26 Re=6.1ohm fre=2.0kHz ExpoRe=1 Le=3.47mH ExpolLe=0.618
Rg=1lohm Xms=2.1cm

Vb=19.5L

|Performance in sealed enclosure:

| fc  Qtc

| 51.1Hz
| Lwmax
| 107.5dB

fD f3

0.708 638.6Hz51.0Hz

Pelmax UoRms t60 Ripple
211.1W 38.71V 32.01ms61.9udB

Def_Reflector Wall=1.0m
HAngle=0 VAngle=0
AbsorbCoeff=0.01

System 'S1'
BassUnit

‘Bul' Def="BU1' Node=1=0

x=0 y=0 z=0 HAngle=0 VAngle=0
dEdge=20cm Reflection

k 10k
0°  Frequency
0

20k
Hz



27. Sound Pressure of SCRIPT1, Lp (Phase)
Uin=2.875Vrms, Distance=1m
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