1 Mechanicky sériovy rezonancény obvod.

Jednou zo zakladnych mechanickych struktar, ktora sa uplatiiuje v elektroakustike je pruzne
upevneny kmitajlci piest, ktory reprezentuje kmitajicu membranu (obr. 1). V takejto mechanickej
sustave uvazujeme hmotnost’ membrany (piesta), pruznost’ (poddajnost’) upevnenia membrany (na
okrajoch) a odpor trenia, ktory vznika pri kmitani sustavy. Symbolickd schéma sustavy (obr. 2)
naznacuje, ze prvky sustavy su zapojené na spolocnu rychlost, t. j. tvoria sériovy mechanicky
rezonan¢ny obvod.
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2 Paralelny akusticky rezonanény obvod

Jednou zo zakladnych akustickych $truktar, s ktorymi sa mozno stretnat’ v elektroakustike, je tzv.
Helmholtzov rezonator, tvoreny dutinou a akustickou trubicou. Jedna z verzii Helmoltzovho
rezonatora je na obr. 3. Ide o skrinku, do ktorej akustickd vina vstupuje cez kruhovy otvor plochy
S apostupuje dalej (do priestoru) cez dutinu, akusticki trubicu a (mozné) netesnosti,
reprezentované na obr. 3 naznacenou Strbinou. Dutina skrinky tvori akusticki poddajnost’, trubica
tvori akusticki hmotnost’ a Strbina v stene skrinky je reprezentovana akustickym odporom.
Vychéadzajac z delenia akustickej objemovej rychlosti, vstupujicej do sustavy na objemovi
rychlost’ ,,vstrebani* dutinou a objemové rychlosti ,,vytekajuce* akustickou trubicou a Strbinou, st
prvky sustavy zapojené v analogickej schéme paralelne.

Obr. 3

3 Ulohy na cvicenie
1. Na ftp serveri < ftp://kemt.fei.tuke.sky KEMT320 EA/ materialy/2008/cvicenia/datasheets > st
datové listy reproduktorov. Vyberte si datovy list, ktory ma v nazve suboru cislo, zhodujice sa

s Vasim  poradovym  Cislom v prezencnej listine. Prezen¢ni  listinu  ndjdete na
<ftp://kemt.fei.tuke.sk/ KEMT320 EA/ materialy/200> a na e-portali.



ftp://kemt.fei.tuke.sk/KEMT320_EA/_materialy/2008/cvicenia/datasheets
ftp://kemt.fei.tuke.sk/KEMT320_EA/_materialy/200

2. Mechanicky rezonan¢ny obvod

a) do zosita si nakreslite analogicku schému

b) napiste vztah pre celkovu (mechanicki) impedanciu ststavy a vypocitajte (mechanicku)
rezonan¢nu frekvenciu a (mechanicky) Cinitel’ kvality obvodu;

¢) napiste skript na simulaciu obvodu v programe AkAbak — ako hodnoty prvkov pouzite hodnoty
Muwp (resp. Mums), Rus a Cus z prideleného datového listu reproduktora;

d) zobrazte priebeh vstupnej (mechanickej) impedancie a mechanickych sil na prvkoch ststavy a
konfrontujte vypocitané hodnoty rezonan¢nej frekvencie a Cinitel'a kvality s tvarom zobrazenych
charakteristik.

3. Akusticky rezonan¢ny obvod

a) do zosita si nakreslite analogicku schému obvodu;

b) vypocitajte hodnoty prvkov obvodu tak, aby bol akusticky rezonator naladeny na rovnaku
frekvenciu ako je rezonan¢nd frekvencia mechanického rezonancného obvodu, aby cinitel’ kvality
obvodu bol 10 a aby akusticka poddajnost’ zodpovedala objemu Vs (vid'. datovy list);

¢) napiste skript na simulaciu obvodu v programe AkAbak — ako hodnoty prvkov pouzite hodnoty
vypocitané v predchadzajicom kroku — hodnoty prvkov vlozte do skriptu pomocou Def const;

d) zobrazte priebeh vstupnej akustickej impedancie a akustickej objemovej rychlosti na prvkoch
sustavy a konfrontujte ocakdvané hodnoty rezonancnej frekvencie a Cinitel'a kvality s tvarom
zobrazenych charakteristik.

4. Obsah a forma skriptu, ktoru je potrebné dodrzat’ je na obr. 4

‘********************************************************* -
|#**** Elektroakustika - cvicenie 4. tyzden *****&xxssxres
| **** Machanicke a akusticke rezonancne obvody *******xxx=x
| **** Meno Priezvisko, skupina c. XX AEFREE IR IR AT *E
| **%* Doradove cizlo datowveho listu: ¥YY HrEEakk ARk R EL®
R
|

ocuzite hodnoty z datoweho listu:
| B te hodnot dat ho list
|MM=... [jednotkal; CM=... [jednotkal]; RM=...[Jednotka]
|vAag=...[Jjednotkal;
|
| Vypocitane hodnoty:
|ER=...[Hz]; QM=...[-1:

=...[Jednotka] ;MA=... [Jjednotkal iRA=... [jednotka
| CA: [Tednotkal ;MA [jednotkal ; RA: [jednotk,

Def_const
{

i
System '"8l-mech’

Gystem TS8Z-acou’

| Kementar

« [
Obr. 4

5. Co je potrebné odovzdat’ na konci cvicenia (na ftp://cvicenie@kemt.fei.tuke.sk/2008/cv04)

a) Skript programu AkAbak: subor s ndzvom "XXPriezM.aks", kde "XX" je poradové cislo
cvicenia, "Priez" je prvych 5 pismen priezviska a "M" je prvé pismeno mena (napr.
"04BohacM.aks")

b) Diagramy programu AkAbak: subory s nazvami "XXPrieMY.akd", kde "XX" je poradové ¢islo
cvicenia, "Priez" s prvé 4 pismend priezviska, "M" je prvé pismeno mena a Y je poradové Cislo
diagramu (napr. "04BohaM1.akd")

5. Sposob hodnotenia

- uplnost’, funk¢nost’ a spravnost’ skriptu (6b)

- manualne vypocitané hodnoty podl'a bodov 2b a 3b (5b)

- zhoda charakteristik s manualne vypocitanymi hodnotami (2b)
- vecnost’ komentara (2b)
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