Uloha na cvitenie v 6. tyZdni LS2008

Uloha priamo nadvizuje na predchadzajicu alohu, v ktorej bola rieSena elektro-mechanicka a mechanicko-
akusticka ststava (manudlne aj v programe AkAbak). Cielom rieSenia tejto ulohy je precviCit si
problematiku Uplnych elektro-mechanicko-akustickych sustav.

1. Uvazujte elektro — mechanicko ststavu podl'a obr. 1. Sklada sa z ,,realneho® piesta (My;, Ry, Cy, Sp 2
katalégoveho listu prideleného reproduktora), pruzne kmitajuceho vo vnutornej stene skrinky. Vnutorna
stena rozdel'uje skrinku na dve casti, takze kmitajuci piest vysiela akusticki vinu do dvoch, oddelenych
akustickych obvodov (Viont, Viears Qa=100, Fg podl'a prideleného reproduktora z Tab. 1). Predpokladame
dalej, ze piest je rozkmitany cievkou elektrodynamického elektromechanického menic¢a (Rg, Lg, Bl z
katalogového listu prideleného reproduktora).

a) Do vlastnych poznamok si nakreslite "elektro — mechanicko - akusticki analogick(" schému
sustavy.
b) Vypocitajte hodnoty prvkov akustickej ¢asti obvodu z pridelenych parametrov v Tab. 1.
¢) Z hodnoty akustickej hmotnosti trubice vypocitajte jej rozmery (dlzku Lt a priemer Dr) tak, aby
minimalny plocha prie¢neho rezu nebola mensia nez 1/3 efektivnej vysielacej plochy piesta (Sp)
d) Napiste skript na simulaciu schémy v programe AkAbak. Ako idedlny elektro-mechanicky menic¢
pouzite prvok "gyrator". Ako idealny mechanicko-akusticky meni€ pouzite prvok "coupler".
e) Zobrazte:
e vstupnu elektrickll impedanciu sustavy
e akustické objemové rychlosti na prvkoch v prednej Casti skrinky
e akustické tlaky v skrinke
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Obr. 1

2. Obsah a formu skriptu dodrZte ako na predchadzajucich cvi¢eniach (Obr. 2).

& =FT
|********************************************************* L
|**** Elektroakustika - cvicenie 6. tyzden ****&*dshdedss _
|**** Elektro-mechanicko-akusticka sustava uplna F******
|**** Meno Priezwvisko, skupina <. XX FAXREARERRAL XK
|**** Poradove cizlo datoveho listu: 30 EEEEEEF L L LR XL L

|*********************************************************
|

| Bouzite hodneoty z dateoveho listu:

|MM=14 [g]; CM=1.3e-3 [w/N]; RM=2.2 [Ns/m]

|RE=5.9% [Ohm]; LE=0.67 [mH]; BL=7.2Z [Tm]

|VAE=3Ze-3 [m3]; 5d=136e-4 [m2];

|Hodnoty skrinky - akustickeho cobwodu

|vfront=4.4de-32 [m3]; Vrear=8e-3 [m3]; QA=100 [-], Fb=83 [Hz]:
|Wypocitane hodnoty:

|CAf=45.8&-9 [m5/N]; MAf=80.22 [kg/m4]; RAf=4.1Be6 [N=/m5]
|CAr=57.3e-9 [m5/N]; LT=Z24.4e-2 [m]; DT=7.6e-2 [m];
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Obr. 2



Co je potrebné odovzdat’ na konci cvi¢enia (na ftp://cvicenie@kemt.fei.tuke.sk/2008/cv06)
a) Skript programu AkAbak: subor s nazvom "06PriezM.aks".
b) Diagramy programu AkAbak: subory s ndzvami "06PrieMY .akd".

Sposob hodnotenia

a) uplnost, funkcnost’ a spravnost’ skriptu (3b)

b) manualne vypocitané hodnoty podl'a bodov 1c a 2¢ (6b)
¢) uplnost a spravnost’ diagramov (3b)

Reproduktor Vfront [lit] Vrear [lit] Fb [Hz]
01 12.2 13.8 69
02 13.8 24.4 64
03 6.2 7.6 81
04 13.3 15.5 55.6
05 36.5 46.4 43
06 3.2 4.1 92
07 5.65 6.7 83
08 32 47.7 50.5
09 22.5 28.1 51
10 29.2 37.8 61
11 25.2 29.8 64
12 14.5 17.6 81
13 3 3.8 98
14 34 43 80
15 4.1 5.4 77
16 7.2 8.8 76
17 2.9 3.8 90
18 10.4 15.9 58
19 4.0 4.6 93
20 12.7 15.4 79
21 25.9 36.9 57
22 4.8 7.9 78
30 6.4 8.0 83

Tab. 1




