Uloha na cviéenie v 5. tyzdni LS2008

Uloha priamo nadvizuje na predchadzajiicu ulohu, v ktorej bola rieSend problematika
mechanickych a akustickych ststav a ich analyza v programe AkAbak. Ciel'om rieSenia tejto ulohy
je precvicit’ si problematiku mechanicko-akustickych menicov a elektro-mechanickych menicov.

1. Uvazujte elektro — mechanicko sustavu podla obr. 1. Sklada sa z ,redlneho* piesta, pruzne
kmitajuceho v stene skrinky (My, Ry, Cy z katalégového listu prideleného reproduktora).
Predpokladame d’alej, Ze piest je rozkmitany cievkou elektrodynamického elektromechanického
menica (Rg, Lg, Bl z katalogového listu prideleného reproduktora).

a) Do vlastnych poznamok si nakreslite "elektro — mechanick analogickd" schému sustavy.
b) Do vlastnych poznamok si nakreslite "elektricki nahradnu" schému sustavy, t.j. schému, v
ktorej su mechanické prvky zobrazené (prenesené) na elektrickd stranu
c) Vypocitajte hodnoty "elektrickych" prvkov, ktoré su obrazmi povodnych mechanickych
prvkov
d) Napiste skripty na simulaciu oboch schém v programe AkAbak. Ako idedlny elektro-
mechanicky meni¢ pouzite prvok "gyrator".
e) Zobrazte a porovnajte a najdite zhodu v pripadoch:
e vstupnych elektrickych impedancii oboch obvodov
e pradov v elektrickej ndhradnej schéme a mechanickych sil v elektro-mechanicke;j
analogickej schéme
e napitii v elektrickej ndhradnej schéme a mechanickych sil v elektro-mechanicke;j
analogickej schéme
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2. Uvazujte mechanicko - akustickll sustavu podla obr. 2. Sklada sa z idedlneho (nehmotného,
dokonale tuhého) piesta, kmitajuceho vo vnutornej stene skrinky, rozdel'ujucej skrinku na dve
Casti. Kmitajuci piest tak vysiela akustickil vinu do dvoch, oddelenych akustickych obvodov
(Vi=V,=80L, Qa=1, Dr=8cm', L=20cm’, S=300cm’). Predpokladame dalej, Ze piest je
rozkmitany idedlnym zdrojom konstantnej sily.

a) Do vlastnych pozndmok si nakreslite "mechanicko — akusticka analogicku" schému sustavy.

! Priemer akustickej trubice kruhového prierezu
? Dizka akustickej trubice



b) Napiste skript na simulaciu ststavy v programe AkAbak. Ako idedlny mechanicko-
akusticky meni¢ pouzite prvok "coupler".
¢) Hodnoty akustickych prvkov vypocitajte z objemov skrinky, rozmerov akustickej trubice a
Cinitela akosti akustického rezonan¢ného obvodu.
d) Zobrazte:
e vstupni mechanickt impedanciu
e akustické objemové rychlosti v prednej Casti skrinky (v dB)
e akustické tlaky v oboch ¢astiach skrinky (v dB)

Obsah a forma skriptu, ktort je potrebné dodrZat’ je na obr. 3.
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|**=** Elektroakustika - cvicenie 5. tyzden **#**=#tskakirix
|*#**% Mechanicke a akusticke obwody = menicmi Fr*xsstxts
|**** Meno Priezvisko, skupina c. XX FEEAE IR R AR AL
| **=** pPoradowve cislo datoveho listu: 30 FhRER I IS REAELL
‘*7\'*7\'****7\'*7\'****7\'*7\'*7\'****7\'*7\'****7\'*************************
|

| Pouzite hednety z datevehe listu:

|MM=. .. [gl; CM=... [m/N]; RM=... [N3/m]

|RE=... [Ohm]; LE=... [mH]; BL=... [Tm]

|

|vypocitane hednoty:

|REM=... [0Ohm]; CEM=... [F]; LEM=... [H]

|CA=. .. [m5/N]; MA=... [kg/m4]; RA=... [Ns/m5]

Def const
{

i
gvstem '"Sl-elmech’
System TS2-s817

System 'SZ2-mechacou’

| Komentar

l...
| [

Obr. 3

Co je potrebné odovzdat’ na konci cvifenia (na ftp://cvicenie@kemt.fei.tuke.sk/2008/cv05)

a) Skript programu AkAbak: sibor s nazvom "05PriezM.aks", kde "05" je poradové c¢islo
cvicenia, "Priez" je prvych 5 pismen priezviska a "M" je prvé pismeno mena (napr.
"04BohacM.aks")

b) Diagramy programu AkAbak: subory s ndzvami "05PrieMY.akd", kde "05" je poradové
Cislo cviCenia, "Priez" si prvé 4 pismend priezviska, "M" je prvé pismeno mena a Y je
poradové ¢islo diagramu (napr. "04BohaM1.akd")

Sposob hodnotenia

a) uplnost, funkénost’ a spravnost’ skriptu (9b)

b) manualne vypocitané hodnoty podl’a bodov 1c a 2¢ (5b)
c) uplnost a spravnost’ diagramov (6b)



