Reproduktorova sustava typu BP4 (pasmovy priepust 4. radu)

7. cviCenie z Elektroakustiky v LS2009

CviCenie priamo nadvizuje na predchadzajuce ulohy. Cielom rieSenia tejto ulohy je preverit doposial
nadobudnuté vedomosti z prebranej latky a Groven pripravy na cvicenia:

Uvazujme elektro-mechanicko-akusticku sustavu podl'a obr. 1. Sklada sa z reproduktora, umiestnené¢ho vo
vnutornej stene skrinky, rozdel'ujucej skrinku na dve cCasti. Reproduktor vysiela akustickil vinu do dvoch
oddelenych akustickych obvodov a cez akusticku trubicu rezonatora do priestoru.

1.

Predpokladame, Ze elektrodynamicky meni¢ a realny piest su dostato¢ne presnym modelom
elektromechanickej Casti sustavy. Pri ur€eni parametrov modelu tejto Casti sistavy (t.j. Rg, Lg, Bl,
Mu , Cu, Ry, Sp ) vychadzajte z datového listu reproduktora, prideleného vyucujiicim na cviceni.

Parametre akustickej Casti sustavy odcitajte z Tabulky €. 1. Vo vSetkych pripadoch predpokladame,
¢initel’ kvality akustického rezonatora bude Q,=100.

Uste akustickej trubice je v danom usporiadani akustickym vysielatom, vysielajicim zvuk do
akustického priestoru. Predpokladajte, Zze Ustie trubice sa sprava ako piest v nekonecnej stene,
vysielajuci akusticku vlnu do priestoru a vyjadrite tato skuto¢nost’ v nahradnej schéme sustavy
vhodnym modelom vysielacej impedancie !!!.

rear (zadny) front (predn! Reprod. Vront Viear Fy
[lit] [lit] [Hz]
01 12.2 13.8 69
02 13.8 24.4 64
04 13.3 15.5 55.6
05 36.5 46.4 43
08 32 47.7 50.5
09 22.5 28.1 51
10 29.2 37.8 61
11 25.2 29.8 64
12 14.5 17.6 81
18 10.4 15.9 58
20 12.7 15.4 79
21 25.9 36.9 57
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d)

g)

Nakreslite Uplnu "elektro-mechanicko-akusticki" analogicki schému sustavy, vratane modelu
vysielacej impeancie.

Vypocitajte hodnoty prvkov akustickej ¢asti obvodu a vysielacej impedancie z pridelenych
parametrov.

Napiste skript na simuldciu sustavy v programe AkAbak. Ako idealny elektro-mechanicky menic¢
pouzite prvok "gyrator". Ako idedlny mechanicko-akusticky meni¢ pouzite prvok "coupler". Na
simulaciu realnej Casti vysielacej impedancie (vysielacieho odporu) pouzite prvok Impedance.
Zobrazte priebeh vstupnej elektrickej impedancie ststavy a odcitajte hodnoty (amplitidy
a frekvencie) lokalnych extrémov krivky (lokdlne maxima a minima) vstupnej impedancie. Priebeh
impedancie s oznacenim od¢itanych hodnot nakreslite.

Nakreslite "elektrickt" nahradnti schému sustavy, vypocitajte hodnoty novych elektrickych prvkov,
ktoré¢ vznikli zobrazenim mechanickych a akustickych prvkov do elektrickych domény a napiste
skript na simuléciu elektrickej schémy v programe AkAbak.

Zobrazte si priebeh akustického tlaku na reaktancnej Casti vysielacej impedancie (pri simulacii
elektro-mechanicko-akustickej schémy) a priebeh ekvivalentnej elektrickej veliCiny v elektrickej
schéme sustavy. Z oboch kriviek od¢itajte hodnoty prislusnych veli¢in pri rovnakej frekvencii
a Ciselne dokazte (a zaroven overte), ze ide o ekvivalentné veliciny. Priebehy s oznacenim
odc¢itanych hodnot nakreslite.

Na konci cvicenia zdznam zcvicenia odovzdajte vyuCujicemu askript poslite na
adresu jozef.juhar@tuke.sk. Hodnotené budu vystupy tkonov, zvyraznenych ¢ervenou farbou v
bodoch a) az f).
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