Uloha na 11. a 12. tyzden z Elektroakustiky v LS2010

Reproduktor v zatvorenej a basreflexovej ozvuénici

Témou cvicenia je model reproduktora v zatvorenej a basreflexovej ozvucnici. Cielom tejto
ulohy je precvicit’ najma:
- Pouzitie TS parametrov pri navrhu zatvorenej a basreflexovej ozvucnice
- Vypocet =zakladnych parametrov reproduktorovych sustav so zatvorenou
a basreflexovou ozvu¢nicou
- Analyzu/simuldciu ndhradnych schém oboch sustav v programe AkAbak a porovnanie
vysledkov simulacie s ocakavanymi
Tato uloha je ziroven semestrialnou pracou, ktorej pisomné vypracovanie do terminu
zapoctového cvicenia bude hodnotené max. 10 bodmi.

Uvazujte nizkoténovy reproduktor, Specifikovany datovym listom, pridelenym na
predchadzajicom cviceni.

Reproduktor v zatvorenej ozvuénici

1. Pre uvazovany reproduktor, Specifikovany pridelenym datovym listom, navrhnite
(vypocitajte) objem zatvorenej ozvucnice tak, aby bola zabezpecena:
a) maximalna Sirka pasma ststavy CB (Closed Box = reproduktor + zatvorena
ozvucnica) (1b)
b) maximalna ucinnost’ sustavy CB (1b)

2. Vypocitajte:
a) rezonancnu frekvenciu sustavy CB pre pripad 1a) a 1b) (2b)
b) medznu frekvenciu AFCH (AFCH = amplitidova frekvencéna charakteristika)
akustického tlaku stustavy CB pre pripad 1a) a 1b) (2b)
¢) amplitudu vychylky reproduktora pri maximalnom nominalnom prikone na vstupe
pre pripad la) a 1b) a porovnajte ju s maximalnou dovolenou vychylkou
reproduktora (2b)

3. Napiste skript na simulaciu ndhradnej schémy reproduktora v zatvorenej ozvucnici
(sustavy CB) pomocou diskrétnych elektro-mechanicko-akustickych prvkov a
makromodelu vysielaca ,,Radiator” na prednej strane membrany. V skripte uvazujte
induk¢nost’ cievky a realny (konicky) tvaru membrany.

a) Zobrazte impedancné frekvencné charakteristiky sustavy pre pripad 1a) a 1b) (obe
charakteristiky v jednom grafe), odcitajte rezonancné frekvencie a porovnajte ich s
vypocitanymi v bode 2a). (4b)

b) Zobrazte AFCH akustického tlaku sustavy pri elektrickom prikone 1W vo
vzdialenosti 1m od ustia reproduktora pre pripad 1a) a 1b) (obe charakteristiky v
jednom grafe), od¢itajte dolné medzné frekvencie a porovnajte ich s vypocitanymi
v bode 2b). (4b)

c) Zobrazte vychylkové frekvenéné charakteristiky ststavy pri maximalnom
nominalnom prikone na vstupe pre pripad la) a 1b) (obe charakteristiky v jednom



grafe), odcitajte maximalne hodnoty a porovnajte ich s vypocCitanymi v bode 2c).
(4b)

Reproduktor v basreflexovej ozvuénici

1.

Pre uvazovany nizkotonovy reproduktor, Specifikovany datovym listom, navrhnite

basreflexovu ozvucnicu (VB — Vented Box), t.j.:

a) grafickou metddou urcte parametre a, h a g, z ktorych vypocitajte potrebny objem
ozvucnice, rezonan¢nu frekvenciu ozvucnice a oCakavanu medznu frekvenciu
sustavy (6b)

b) urcte minimalnu plochu prie¢neho rezu basreflexovej trubice a urcte jej definitivne
rozmery (priemer a diZku) — z nomogramu alebo vypo&tom (4b)

Napiste skript na simuléciu ndhradnej schémy reproduktora v basreflexovej ozvucnici
pomocou diskrétnych elektro-mechanicko-akustickych prvkov a makromodelov
,Radiator na miestach akustickych vysielacich impedancii.

a) Zobrazte impedan¢nu frekvencnu charakteristiku ststavy VB a porovnajte ju
s impedancnou frekvenénou charakteristikou sustavy CB (2b)

b) Zobrazte AFCH akustickho tlaku sustavy VB (pri elektrickom prikone 1W a vo
vzdialenosti Im od reproduktora), z ktorej od¢itajte dolni medznt frekvenciu a
porovnajte ju s vypocitanou v bode 1a) (2b).

c) Zobrazte vychylkova frekvencnu charakteristiky sustavy pri maximalnom
nomindlnom prikone na vstupe, odc¢itajte maximélnu hodnotu a porovnajte ju
s hodnotou podl'a datového listu (2b)

Co a kedy je potrebné odovzdat’

1.

Odovzdat pisomny referat s vypoctami, skriptami obrazkami (schémy a grafy)
a komentarom (k uloham ,,od¢itajte®, ,,porovnajte” a pod.) v elektronickej forme -
akceptovatel'né formaty st MS Word, OpenOfice Word alebo PDF. Schémy su
akceptovatel'né aj zoskenované z ru¢ného nacrtku. Netlacte papierové kopie — Setrite
nase lesy !!!

Termin odovzdania je zapoctové cvicenie

Spoésob hodnotenia

1.

2.

Celkovy maximalny pocet bodov je 36, ktory bude prepocitany na 10 bodov (t.j. bude
vydeleny koeficientom 3.6).

Ak tiloha bude odovzdana neskor (najneskor do konca 2. tyzdia sktiSkového obdobia),
bude pokutovana bodovou zrazkou 2.5 resp. 5 bodov (z celkovych 10-tich bodov).
Neodovzdanie tlohy znamena neudelenie zapoctu !!!
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