Elektro-mechanicko-akusticka sustava s dvomi vysielaCmi

Reproduktorova sustava typu BP6 (pasmovy priepust 6. radu)

7. cviCenie z Elektroakustiky v LS2010

Cvicenie priamo nadvézuje na predchadzajlcu ulohu — dvojkomorovu reproduktorovd sdstavu typu pasmovy
priepust. Cielom rieSenia tejto Glohy je rozSirit' praktické skusenosti z rieSenia elektro-mechanicko-
akustickych sustav.

UvaZujme elektro-mechanicko-akusticku sustavu podla obr. 1. Reproduktor, umiestneny vo vnutornej stene
skrinky, vysiela akustickd vinu do dvoch oddelenych akustickych obvodov a cez trubice akustickych
rezonatorov do priestoru.

1. Predpokladame, Ze elektrodynamicky meni¢ a realny piest si dostatotne presnym modelom
elektromechanickej Casti sistavy. Pri urCeni parametrov modelu tejto Casti sustavy (t.j. Re, Le, BI,
Mm , Cv , Rw , Sp ) vychadzajte z datového listu reproduktora, prideleného vyucujacim na
predchéadzajucom cviceni.

2. Parametre akustickej Casti sUstavy odCitajte z Tab. 1, ktora obsahuje objemy prednej a zadnej Casti
skrinky a frekvencie, na ktoré musia byt ,,naladené* akustické rezonatory, tvorené dutinou Casti
skrinky a prisludnej akustickej trubice. Vo vSetkych pripadoch predpokladame, Ze Cinitel’ kvality
akustickych rezonatorov bude Qa=50.

3. Ustia akustickych trubic st v danom usporiadani akustickymi vysielaémi, vysielajucimi zvuk do
priestoru. Vysledny akusticky signal v priestore je suctom akustickych signalov, emitovanych
jednotlivymi akustickymi trubicami. Predpokladajte, Ze ustie trubice sa sprdva ako piest
v nekonecCnej stene a vyjadrite tuto skuto¢nost’ v nahradnej schéme sustavy:

a. vhodnym modelom vysielacej impedancie !!!

b. prvkom Radiator.
Repl’Od . Vrear Frear Vfrom Ffrom
lit] | [Hz] | [it] | [HZ]
01 1389 | 109 | 146 | 368
02 81.02 | 29.6 | 224 | 596
Re 04 1327 | 121 | 173 | 365
05 291 | 12.4 | 508 | 321
08 2101 | 196 | 49.7 | 429
09 185.9 | 142 | 313 | 373
10 2254 | 182 | 409 | 461
11 2434 | 147 | 341 | 426
i 127 | 203 | 191 | 568
18 65 23 | 154 | 503
20 1115 | 197 | 168 | 5561
21 176 | 205 | 385 | 468
Obr. 1 Tab. 1
ULOHY:

a) Nakreslite Gplna "elektro-mechanicko-akustick(" analogickdi schému sustavy, vratane modelu
vysielacej impedancie.

b) Vypocitajte hodnoty prvkov akustickej Casti obvodu a vysielacej impedancie z pridelenych
parametrov.

c) NapiSte skript na simulaciu ststavy v programe AkAbak. Ako idedlny elektro-mechanicky menic

pouzite prvok "gyrator". Ako idedlny mechanicko-akusticky meni¢ pouZzite prvok "coupler”. Na
simuldciu realnej Casti vysielacej impedancie (vysielacieho odporu) pouzite prvok Impedance. Na
simuldciu stuctu akustickych tlakov na vystupoch akustickych trubic pouZzite prvok Potencial.



d) Analyzujte:

elektrické vlastnosti sustavy, t.j. zobrazte priebeh vstupnej elektrickej impedancie sustavy
a odcitajte hodnoty (amplitudy a frekvencie) lok&lnych extrémov krivky (lokalne maximéa
a minima) vstupnej impedancie.

akustické vlastnosti sustavy t.j. zobrazte priebehy akustickych tlakov na vysielacich
impedancidch (samostatne fazové a amplitidové charakteristiky) a odhadnite, kde (priblizne
v ktorej frekvencnej oblasti) sa budd budd amplitady akustickych tlakov scitat’ a kde naopak
odCitat. Zobrazte sucet akustickych tlakov na oboch vysielacich impedancidch (pouZite
prvok Potencial) a provnajte ho s akustickym tlakom v priestore, ktory dostanete pomocou
prvkov Radiator na mieste vysielacich impedancii.




