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Uloha ozvucnice

» Akusticky skrat u ,,otvoren¢ho* priamovysielajuceho
reproduktora.

 Uloha ozvucnice:

— posunutie akustického skratu smerom k niz§im frekvenciam
(mimo ,,uzitocn¢* frekvencné pasmo)

— Uplné odstranenie akustického skratu

— ,,spracovanie® akustickeho skratu na prospech prenosove;
funkcie reproduktora

* Typy ozvucCnic
— jednoduché ozvucnice (doskova, otvorena skrinova)
— zatvorena ozvucnica
— otvorena ozvucnica (basreflexova, typu ,,transmission line*)
— Specialne viackomorove ozvucnice a ozvucnice so zvukovodmi
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Reproduktor v zatvorenej ozvucnici

« zatvorend ozvucnica je vel'mi dobrou realizaciou nekonecnej ozvucnice — oddelenie
akustickych priestorov pred a za membranou

* objem ozvucnice predstavuje akustickll poddajnost’ — akusticky prvok, s vplyvom ktorého
musime pri realizacii ozvucnice pocitat’
* navrh ozvucnice = navrh skrinky konkrétneho objemu !!!
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Elektro-mechanicko-akustickd nahradna schéma sustavy

RG REVC I-EVC Vp RMS IVIMD

BI

* hlavnym prvkom na zadnej strane membrany
reproduktora v zatvorenej ozvucnici je akusticka
poddajnost’ C, 5, ktord v ndhradnej schéme reprezentuje
,»,dutinu‘ skrinky objemu V, 5
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Nahradna schéma ozvucnice - detail

MAE RAE

* M,z — akustickd hmotnost’, ktort si mézeme predstavit’ ako ,,vysielaciu®
hmotnost’ zadnej strany membrany (smerom do skrinky)

* R, — akusticky odpor, reprezentujuci straty v objeme ozvucnice

* R, —akusticky odpor, reprezentujuci ,,anikoveé® straty (netesnosti skrinky)
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Objemoveé rychlosti v ozvucnici

13, VolYelocity of LO3-09CE, Amplitude [Fhaze)

Uin=2. 4 ms

M3's  ___ 59.discre, N=20=21, Ma=4.85kg/md Mab

4 5e-3

— S1-dizcre, M=21=0, Ra=10023Faz/m3 Hal

—— S1-dizcre, M=22=0, Ca=59.04e-9m3/Pa Cab
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ZjednoduSena nahradna schéma sustavy

Re Reve Leve vp _ RMs Mus

Wp

o] () N

- . -t - C —
M M MB SD2

ARD — M yp

R, —
R,,=0

« akustickd poddajnost’, reprezentujica objem zatvorenej ozvucnice, sa zobrazi na mechanicke;j
strane ako mechanicka poddajnost’, ktora je zapojena do série so ,,systémovou
poddajnost’ou reproduktora

« reproduktor s ozvucnicou tvoria systémovy ,,neoddelitel'ny* celok, ktory sa v podstate sprava
ako reproduktor v nekonecnej ozvucnici so ,,zmenenou* systémovou poddajnost’ou —
,,tuh$im* kmitacim systémom
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Rezonancna frekvencia (CB)

zatvorena ozvucnica nekonecCna ozvucnica

| |
fC: fS:
277\/MMS'CMC 277\/MMS'CMS

Je _ |Cus _\/HCMS

f S CWM C CMB

e zatvorenou ozvucnicou bude ovplyvnena rezonancna frekvencia sustavy
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Mechanicky Cinitel’ kvality (CB)

zatvorena ozvucnica nekoneCna ozvucnica
O - 1 M, 0. 1 |M,,
MC MS
RMS CMC RMS CMS

Ouc _ Cus =\/1—|— Cus
Ouss Cic Cus

e zatvorenou ozvucnicou bude ovplyvneny mechanicky Cinitel’ kvality
sustavy
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Elektricky Cinitel’ kvality (CB)

zatvorena ozvucnica nekoneCna ozvucnica
0. = Rpye | My 0. = Rpye | My
EC 2 ES 2
(BI)" \ Cuc (BI)"\ Cus

« zatvorenou ozvucnicou bude ovplyvneny elektricky Cinitel’ kvality ststavy
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Celkovy ¢initel’ kvality (CB)

zatvorena ozvucnica nekoneCna ozvucnica
1 1 1 | 1 1

— -+ _
QT C QMC QE C

= +
QT S QMS QES

%: Cus :\/1+CMS
Ors Cic

e zatvorenou ozvucnicou bude ovplyvneny celkovy Cinitel’ kvality sustavy
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KonsStanta o

fe _ Orc _ Quc _ Orc Cus

= = 1+
fs Ow  Ouws Y Cos
C — VAS
Aﬂg (202/jb:;[;2 (:}45’ — CZ’:::-FiééL
C Vs Cus Vis
MB
COZ:OOSD2

Jc _ Orc _ Ouc — Orc =+/1
Js O Qus i -

* pomer ekvivalentného objemu ku objemu ozvucnice — sluzi na rychly odhad potrebného
objemu ozvucénice, resp. rychly odhad vlastnosti stistavy pri zvolenom objeme ozvucnice
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Elektricka nahradna schéma sustavy (CB)

R Reve Leve
° L Y Y

. —

UGl RES

o _(8)

ES —
Ry
M
CES — MSz
(BI)

Cy-C 1
L,.=(Bl)C,. =(Bl)y =25 "M —(B])’C,——=
e = (BIY e = (BI)' 2872 = (BIY Cyy

30.4.2010




Elektricka impedancia (CB)

NekoneCna ozvucnica:

2
=R,y +SL,, + (f;l) - °N / Qs

Z >
Ms SN +SN/QMS+1

E(IB)

Zatvorena ozvucnica:

7 (Bl)2 , Sy/Ous

E(CB) — Rpye +8- Ly +

Rys sy +5y/Ous ""(0‘ +1)
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Elektricka impedancia (CB)

(BI)’ Q
ZE(CB) =Rype +5Lgye + ' e
Rys 524 %c 4

Oric

s S Sy

S . = = =
C
W, w~Na+l o +1

p (B)* OysVa +1

=Ryye +SLgye +

E(CB) R 2 1

MS

V porovnani s nekone¢nou ozvucnicou ma
impedancéna krivka reproduktora v zatvorenej
ozvucnici posunuté maximum smerom k Mechanicky ¢initel kvality reproduktora v
vysSim frekvenciam zatvorenej ozvuénici je vacsi, ¢o sa prejavi
zmensenim Sirky pasma rezonancnej krivky
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Elektricka impedancia (CB)

40

\\
\s\
: N\
N

0,1 1,0 10,0 100,0
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AKkusticka nahradna schéma (CB)

Rae Ras Mas

Q

pGl 2+Rarp
u,. (Bl
e ¢ ' (BI)

B (Rg + REVC)SD l
1 (Bl)’
RAE — ) 2
(Rg + REVC) SD

» vynechavame indukénost' a vysielaci odpor — zaujima nas frekvencné pasmo, v
ktorom je ich vplyv zanedbatelny

« transformujeme vSetky prvky do akustickej oblasti

* na vyslednu schému aplikujeme Théveninovu poucku ("prudovy" zdroj sa zmeni
na "napatovy")

30.4.2010



Akusticky tlak v akustickom poli sustavy (CB)

P _ .
P(s) =75 Wy (5) = Py G(s)

Po uG-(Bl)-SD
M

p. = amplitida akustického tlaku
27y (Rg + REVC) MS

2
Gey(s)=— S M s Cuc — prenosova funkcia ststavy
sM, C,-+sC, R, +1
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Akusticky tlak a menovita tlakova citlivost’ (CB)

B

Pmcs = p "O (cB)imaw

3
_ -3 fS 'VAS -1/2
e =1910% [V T
ES
Gpa(CB)hm,lW = Gp’(]B)hmalW

« menovita tlakova citlivost’ reproduktora v zatvorenej ozvucnici je rovnaka, ako citlivost’
reproduktora v nekonecnej ozvucnici !!!

« amplituda akustického tlaku v akustickom poli stistavy CB bude teoreticky rovnaka,
ako amplitida akustického tlaku, generovana reproduktorom v nekonecnej ozvucnici
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Prenosova funkcia sustavy (CB)

Reproduktor v zatvorenej ozvucnici:

2
S
_ C _
Gen (5) = > 450 /O +1 2=
S¢” + 8¢/ Orc g =1
2
S : :
S. =—— — normovany operator , = 1
- a, =

Hornopriepustny filter:
b,s’

2
a,s” +as+a,

G(S)=

 prenosova funkcia reproduktora v zatvorenej ozvucnici je funkciou hornopriepustného filtra
druhého radu, ktora ma dva ,,nastavitelné* parametre — charakteristickt frekvenciu o a Cinitel’
akosti Q¢

* narozdiel od reproduktora v nekonecnej ozvucnici, u ktorého si obdobné parametre (g, Qrg)
,hastavené* vyrobcom, je v tomto pripade parameter Q.- nastaviteI’ny vhodnou vol’bou
objemu ozvucnice (parametr o)
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Amplitidova frekven¢na charakteristika 1 (CB)
SC2

2
Se” 8¢/ Orc +1

G, (S) =

E S
E //’_r
= ] |
o]
—2 -9 B _— QTC=05
& Qro=1
18 - TC
il — Q¢=2
27 |
0,1 1,0 10,0

0/®¢
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Amplitadova frekven¢na charakteristika 2 (CB)

2 Medzna frekvencia reproduktora v zatvorenej
S
G ( ) — N ozvucnici mdze byt vysSia alebo niZsia, nez u
CB R..=0 2 samotného reproduktora (t.j. v nekonecéne;j
G Sy TSy / O ta+l ozvuénici). DéleZité je vediet kedy!!

9
| Qps=0,5
m 0
S,
z
=
O -9 -
o}; -
o
§ -
18
27 l —r————— l ——
0,1 1,0 10,0
0/ 0
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Ako zavisi medzna frekvencia AFCH od Q¢

6 7 5
: — Q..=0,2 Q 1 1
] Fren = Ffs = —1+ ( —lj +1
' oo P 0. \20° 20,

—— Q,=0,5

—— Q=06
—— Q=07

1 /.
pre QO = ﬁ — fs(CB),min = \/5 .SQ
TS

« reproduktor v zatvorenej ozvucénici ma minimalnu
(najnizsiu) medznu frekvenciu pri Q-=0.707

_ | * jeto teoreticky najnizS§ia dosiahnute'na medzna

0+ e frekvencia pre reproduktor s danymi hodnotami fg a Qg

* jej hodnotu vieme vypocitat’ podl'a vysSie uvedeného

Qrc vztahu
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Priklad

« Uvazujeme reproduktor s nasledovnymi parametrami:
— f=37Hz
— Qps=0.32
— V,=32lit.
e Chceme navrhnut’ zatvoren ozvucnicu tak, aby sustava CB mala najvacsiu Sirku

Riesenie

1
Cielovy parameter: Q. =—
J2

2 2
1. VypoCitame a: «a = Yre —1:( : j —1=3.88
» J2-0.32

2
2. Vypocitame V,,: V= Vs 3

=8.2 [lit
o 3.88 [1]

: : f 37
3. Medzna frekvencia bude:  f; o) in =— 2= =81.8 [Hz]
2.0, V2032
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Menovita ucinnost’ sustavy (CB)

3
_ V

% Os

/

mdime, Ze menovita u€innost reproduktora sa pridanim zatvorenej ozvucnice nezmem’,\
tj. zavisi iba od parametrov reproduktora a nie od parametrov ozvucnice.

Tento zaver je vSak platny iba vtedy ak plati predpoklad idealnej ozvuCnice s dokonale
pohltivymi vnutornymi stenami. V praxi sa steny ozvucnice obkladaju timiacim
materialom a vnutro ozvucnice sa plni porovitym materialom s nizkou hustotou, ktorého
ulohou je zabranit odrazom a vzniku stojatého vinenia. Vhodnou volbou reproduktora,
objemu ozvucnice a timiaceho materialu mozno skutoénu ucinnost sustavy oproti
menovitej zlepsit az o 15%, nevhodnou volbou vSak tieZ mierne zhorsit.

N J
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Skuto¢na ucinnost’ sustavy (CB)
_ 3
T N(CB) e f3(CB) Vp

k,—  koeficient ucinnosti (efticiency factor)
fics — medzna (skutocna) frekvencia sustavy

V,—  skutocny objem ozvucnice

Skutoény objem ozvuénice méze byt’ mensi nez vypogitany, pretoze pri vyplneni
vnutra ozvuénice poérovitym materialom sa v ozvuénici zvaési hustota prostredia,
v ktorom sa Siri zvukova vina, €im sa zmensi akusticka poddajnost’, ktoru
reprezentuje. Aby poddajnost’ vratila na pévodnu hodnotu, je potrebné skutoény
objem ozvuénice zmensit’

30.4.2010



Koeficient uCinnosti sustavy (CB)

Koeficient uCinnosti sustavy CB zavisi od \
celkového Cinitela akosti Q.. Nadobuda
maximalnu hodnotu pre Q;-=1,1. Je to
jedno z cielovych kritérii pri navrhu

2,0 - — \\zatvorenej ozvucnice.

2,5

1,5 H

kmc{1o

Op=11 = k. =20-10"

015 L L
0,5 1,0 1,5 2,0
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Priklad

« Uvazujeme reproduktor s nasledovnymi parametrami:
— f=37Hz
— Q=0.32
— V,¢=32lit.
* (Chceme navrhnut’ zatvorenu ozvucnicu tak, aby sustava CB mala
potencialne najvacsiu uinnost’

Riesenie

Cielovy parameter: Q,.=1.1

2 2
1. VypoCitame o: o= Gre —lz(ij —1=10.82

0, 0.32
|4 32

2. Vypotitame V, ;. V,, =—45 = =296 |lit

7P A o 10.82 [it]
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Vzt'ah medzi maximalnou U¢innost'ou, Sirkou pasma a
objemom ozvucnice

Ak chceme ralizovat sustavu CB s medznou frekvenciou
max 30Hz a objemom maximalne 50Hz, nedosiahneme s
nou vacsiu udinnost, ako cca 0.3%

=2,0-10° fy o Vs | = Hzom’ |

nN,max(CB)

200
—— Mo(max)=0.01%
N0(max)=0.02%
150 — N0(max)=0.05%
— Mo(max)=0-1%
- — Mo(max)=0,2%
«:g — No(max)=0,3%
e 100 —— Mo(max)=1%
> — No(max)=2%
No(max)=>%
50
Q
0

10 f, [Hz] 100
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Maximalna ucinnost’, Sirka pasma a objem ozvucnice

e Obrazok (graficke zavislosti) na predchadzajice snimke
hovori o fyzikalnych (technologickych) medziach sustav
CB v suvislosti s dosiahnutel'nou medznou frekvenciou a
ucinnost’'ou a potrebnym objemom skrinky

 Napr.:

a. Ak chceme realizovat’ sustavu s medznou frekvenciou 30Hz a objemom

ozvucnice 50lit., z grafu vyplyva, Ze maximalna dosiahnutel'na G¢innost’
je v rozmedzi 0,2% az 0,5%.

b. Ak chceme realizovat’ siistavu s i¢innostou minimalne 0.5% a medznou
frekvenciou max. 40Hz, z grafu vyplyva, Ze bude potrebny minimalne
objem ozvucnice okolo 40lit.
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Vychylka reproduktora (CB)

Xp(cB) = 28 - O (cB) 'X(CB)(S)
Vychylkova citlivost’ reproduktora (CB):

__1 _ 1/2
Oery = 1 Ostim) = Ku(cw) Ouiam | mW™?

Vychylkova funkcia reproduktora (CB):

1
X S)= S =
(CB)( ) Se” +S¢/Orc +1 )

S
a)C



Vychylka reproduktora

» vychylka reproduktora v zatvorenej ozvucnici zavisi od
frekvencie podobne, ako reproduktor v nekonecne;
0Zvucnicl

e amplituda vychylky je (a+1) krat mensia, nez u

reproduktora v nekonecCnej ozvucnici

je to vd’aka akustickej poddajnosti ozvucnice, ktora

zmenSuje celkovi poddajnost’ sustavy — reproduktor sa
stava .. tuhSim*

* dobsledkom zmensenia vychylky reproduktora je mensie
nelinearne skreslenie pr1 maximalnom vykone

e poddajnost’ ozvucnice taktiez chrani reproduktor pred
posSkodenim
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Frekven¢na charakteristika vychylky reproduktora v
zatvorenej ozvucnici 1

1 1
X, (5)= = |X ) (JQ0)| =
() S¢- 50/ O +1 o \/(Qc2 —1)2 + ch/QTC2
2,0 I E—— QTC=0,5
n QTC=0,71 |
— Qrc=1
1,57 Q=141
_'_e? —— Q=2 |
< 1,0
0,5
0,0 e
0,1 1,0 10,0

o/
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FrekvencCna charakteristika vychylky reproduktora v

kyIX(jo)|
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0,0

zatvorene] ozvucnicl 2

a+1
1 Xian (19| =—— DTy

:E \/(QS —0(—1) +QS /QTS
_ Q70,5 .
] o=1
. =2
] =5

o=10

| &‘
0,1 1,0 10,0
o/®



Reproduktor v zatvorenej ozvucnici
Kombinovana ndhradna schéma s prvkom ,,Radiator*

Reve Leve

/WD
Eﬁ@)
L r, <
\Wg
—— Cas

[Tu je chyba — ma tu byt M,g=M,xs
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Skript

Seas Prestige ER18RNX

Reve=3.90hms; Leve=0.67mH; BI=7.2N/A; Mmd=14g;
Mmrd=0.92g; Rms=2.2Ns/m; Cms=1.3mm/N;
Fs=37Hz; Ots=0.32; Qms=1.58; Qes=0.39; Sd=136cm?;
Vas=32it.; ymax=6mm; sens=88.5dB; Pe([t}=80W

Def Const
{roh=1.18; c0=344; Sd=0.0136; Rd=sqrt(Sd/p1);
Mard=(roh*§*Rd)/(3*p*Sd);
Vas=0.032; Qts=0.32; Qtc=1.1; alfa=sqr(Qtc/Qts)-1;
Vab=Vas/alfa; Cab=Vab/(roh*c0"2);
|

30.4.2010

System 'S2-Radiator' [Radiator na prednej strane membrany
Resistor 'Rg' Node=1=2 R=0.001ohm

Resistor 'Revc' Node=2=3 R=5.90hm

Coil 'Levc' Node=3=4 1=0.67mH

Gyrator 'Gyl' Node=4=0=5=0 BI=7.2Tm

MechResistance 'Rms' Node=5=6 Rm=2.2Ns/m
MechMass 'Mmd' Node=6=7 Mm=14g
MechCompliance 'Cms' Node=7=8 Cm=1.3e-3m/N

Coupler 'front' Node=8=9=10
SD={Sd} |Piston

Radiator 'Radl"' Def='front' Node=10
x=0 y=0 z=0 HAngle=0 VAngle=0

Coupler 'back' Node=9=0=0=20

SD={Sd} |Piston

AcouMass 'Mab' Node=20=21 Ma={Mard}
AcouCompliance 'Cab' Node=21=0 Ca={Cab}



Vplyv objemu skrinky na vstupnu impedanciu
(piestova membrana, Q=Q-,g; 0.707; 1.1)

BE. Total Input Impedance of LOY-03, Amplitude [Phaze)

ohm = fkibak R ahm
ar Zin of all zpstems or
E9 ES
B3 B3
37 37
ANIAVL
21 2
K\ f/ff
fﬁf

20 Al 100 AO0 1k Ak, 10k, 20k,
—— BB Total Input Impedance of LOF-08, Amplitude [Phaze]; Sin of all ystems Frequency Hz
— B4, Total Input Impedance of LOF-08, Amplitude [Phaze]; Sin of all spstens
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Vplyv objemu skrinky na akusticky tlak
(piestova membrana, P=1W, Q=Q-; 0.707; 1.1)

57, Sound Prezsure of LO7-08, Lp [Phaze]

" Uin=2. 42z, Diztance=1m i
—— H=0.%=0 Bldbak [F)
100 ’ 100
a3
76
G4
52 52
40l ! 40
2 4] 10 50 100 A00 1k Ak, 10k, 20k,
—— BB Sound Preszure of LO7-03, Lp [Phasze). Uin=2. 43z, Dizgtance=1m; H=0, =0 Frequency Hz
—— B9 Sound Pressure of LOF-08, Lp [Phasze). Uin=2. 43z, Dizgtance=1m; H=0, =0
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Vplyv objemu skrinky na vychylku membrany
(piestova membrana, P,=80W, Q-=Q-g; 0.707; 1.1)

73, Excurgion of LO7-08, Amplitude [Fhaze)

in=21.7 Iz
m — 52-Radiat, M=6=7, Mm=14g Mmd AkAbak [R] m
B0 B0m
T .
EH

A xxa“x A0m

30 30rm
20 20m
10 10m

.3 %h‘__ .
1 5 10 B0l 100 00 1k Bk 10k

— V2. Excurzion of LOF-08, Amplitude [Phaze], Uin=21. 7V ms; 52-Radiat, M=6=7, Mm=14g Mmd  Freguency Hz
— 1. Excurzion of LOF-08, Amplitude [Phaze], Un=21. 7 me; 52-Radiat, M=6=7, Mm=14q Mmd
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Akusticky tlak

(konickd membrana, P.=1W, Q-=0.707, 0=3.9, V ,z=8.21it., { ; ;;.=82Hz)

0. Sound Prezsure of LO7-08, Lp [Phaze]

Uin=2. 4 ms, Diztance=1m — H=30°, =307
— H=0, =0 —— H=E0", V=60 AkAbak [R]
100
a0 =rﬂﬂj_d#§ﬁ2%§&
=
=
Ny N
Coupler 'front' Node=B8=5=10
| sSD={&2d} Piston (\
LT SD=136cmZ2 dDl=6cm tDl=4cm | Cone fﬁﬁ
fr=1.>kH=z
Radiator 'Radl'’ Def="front' Node=10
x=0 wy=0 z=0 HAngle=0 VAngle=0 ./\
40 I L | | I | L | |
20 A0 100 a00 1k, Ak, 10k 20k,
Frequency Hz
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Reproduktor v zatvorenej ozvucnici
Kombinovana ndhradna schéma s prvkami ,,Radiator* a ,,Enclosure

Re Reve Leve vp _ RMs
P Y Wp

° BI
u
| C D
SD:1
\WB
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Makromodel ,.Enclosure*

Filter Sum Inspect Calc Tools V

AcouCompliance...
AcouResistance...
Diaphragm...
- Endosure..
Duct...
Horn...

Horn rad. cone...
Waveguide...
Radiator...

30.4.2010



100

aa

7B

B4

52

40

Akusticky tlak — ,,Enclosure® na zadnej strane membrany
(konickd membrana, P.=1W, Q-=0.707, 0=3.9, V ,z=8.21it., { ; ;z.=82Hz)

77, Sound Prezsure of LO7-08, Lp [Phaze]

30.4.2010

Uin=2. 43 ms, Distance=Tm — H=30°, =307
— H=0,v=0 —— H=RD*,=60° Akabak [R]
s
/ 7
Coupler "back' HNode=5=0=0=Z0 \ mﬂ
1 SD={5d} | Piston A
Enclosure 'E1l" Node=20
Vb={Vab} Sb={sd} /\\/\
| I I I | I I I I
20 alll 100 R00 1k, Bk, 10k, 20k,

Frequency Hz



Akusticky tlak — ,,Enclosure® na zadnej strane membrany
(konickd membrana, P.=1W, Q-=0.707, 0=3.9, V ,z=8.21it., { ; ;z.=82Hz)
3. Sound Preszure of LO3-09CE, Lp [Phasze]

Uin=2.43mz, Distance=1m

— H=0, =0 Bldbak [F) db
100 100
ag -——-—"'aq[i—;:: 2o

P

76 il h 76

Kﬁf

64 / fﬁ\ -~ 64

Coupler 'back' Node=5=0=0=20
SD=13¢ccms dDl=tcm tDl=4cm | Cone \ [x
41— fp=1.5kHz %
Enclosure '"E1l' Node=Z2Z0 U
Vb={Vab}! ILb=25cm |Qb/fo=10
40 [ ! ! I [ | ! ! I 40
200 RO 100 500 1k, Bk, 10k, 20k,
— 4, Sound Pressure of LOS-09CE, Lp [Fhaze], Uin=2.43 s, Distance=Tm; H=0, V=0 Frequency Hz
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Reproduktor v zatvorenej ozvucnici
Kombinovana nadhradna schéma s prvkami ,,Driver®, ,,Radiator* a ,,Enclosure’
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Skrlpt | Seas Prestige ER18RNX

| Reve=5.90hms; Leve=0.67mH; Bl=7.2N/A; Mmd=14g; Mmrd=0.92g;
| Rms=2.2Ns/m; Cms=1.3mm/N; Sd=136cm2

| Fs=37Hz; Qts=0.32; Qms=1.58; Qes=0.39; Vas=32lit.

| ymax=6mm; sens=88.5dB; Pe(lt)=80W

Def Const
{roh=1.18; c0=344; Sd=0.0136;
Vas=0.032; Qts=0.32; Qtc=0.707; alfa=sqr(Qtc/Qts)-1;
Vab=Vas/alfa;
h

Def Driver 'DRVI'
SD=136cm2 dD1=6cm tD1=4cm |Cone
fp=1.5kHz
fs=37Hz Vas=32L Qms=1.58 Qes=0.39
Re=5.90hm fre=2.0kHz ExpoRe=1 Le=0.67mH ExpoLe=0.5

System 'S4-Driver'
Resistor 'Rg' Node=1=2 R=10mohm
Driver 'D1' Def="DRV1' Node=2=0=10=20
Radiator 'Radl' Def='D1' Node=10
x=0 y=0 z=0 HAngle=0 VAngle=0
Enclosure 'E1' Node=20
Vb={Vab} Sb={Sd} |[Lb=25cm
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x
Identification
BU1 |:| Copy and close
Resonance Electrical Mechanical Yoice coil Equ. vol. to
frequency quality quality -resiztance -Inductance comphance
fs._. Qes. .. Qms.._. He. .. Le... Yas .
37Hz 0.39 1.58 5.9chm
...Hz... ..ohm.. M= - 14.862g
free? Vas = 3ZL
' :Ir.sj‘/"_.EE:'?E—Eir._:"I*I
Cone
Diaphragm dimension Inner diaph. dDl1=6cm Environment
5D._. Cone depth thl=4c
136cm2 Mass-reduction fp=1/SkH= |HEE|3_DiPD|E j|
m2,._.in2
Driver Network Element
/ Element identification Modesz
Electnc Acouszhc
TS parametre fs, Qes, Qms a Vas D1 side side
. s ’ g u
maju alternativu — EM parametre, [0 [0
ktoré mozno zvolit” kliknutim Reference to definitions t v
. for obtaining parameters |I] |I]
pravym tlacidlom mysky e
|pFl'1|f'1 IDef_Driver | [ Del_TwoCoilsDriver

DRY1 |Def_Dnver

—
—

[___] Copy and cloze
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Akusticky tlak — Driver, Radiator, Eclosure
(konickd membrana, P.=1W, Q-=0.707, 0=3.9, V ,z=8.21it., { ; ;;.=82Hz)

akusticky tlak s ,,diskrétnou‘ ndhradnou schemou
8. Sound Preszure of LO3-09CE, Lp [Phasze]

Uin=2.43mz, Distance=1m

—— H=0 v=0 Akabak [R) db

100 ' 100
ag «f\\ 2
76 pad 76

)/

52 52
W L
40 40
20 Al 100 A00 1k, Ak, 10k, 20k,
— 3. Sound Pressure of LOS-09CE, Lp [Fhaze], Uin=2.43 sz, Distance=1m; H=0, V=0 Frequency Hz
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* rozdiel medzi1 hladinami akustickeho tlaku pr1 simulacii
sustavy pomocou ,,diskrétne)* nahradnej schémy a
makromodela ,,Driver* je v rozdiele medzi
vypocitanymi a skuto¢nymi TS parametrami
reproduktora

v pripade ,,diskretne) nahradnej schemy su pouzite
prvky s hodnotami, prevzatymi z katalogoveho listu

v pripade nahradnej schémy s makromodelom ,,Driver*
su pouzite TS parametre, prevzate tiez z katalogoveho

listu — z tychto parametrov su v programe vypocitan¢

hodnoty EM prvkov, ktore su uz trochu odlisné od

hodnoét uvedenych v katalogovom liste (pozr1 dialogove
okno Def Driver)
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