Semestralna uloha z Elektroakustiky v LS2012

Reproduktor v zatvorenej a basreflexovej ozvucénici

Uvod
Témou cvicenia je model reproduktora v zatvorenej a basreflexovej ozvucnici. Ciel'om tejto
lohy je precvicit’ najmaé:
- Pouzitie TS parametrov pri ndvrhu zatvorenej a basreflexovej ozvuénice
- Vypocet zékladnych parametrov reproduktorovych sdstav so  zatvorenou
a basreflexovou ozvuénicou
- Analyzu/simuléciu ndhradnych schém oboch sustav v programe AkAbak a porovnanie
vysledkov simulacie s o¢akavanymi
Tato Uloha je zaroven semestralnou pracou, ktorej pisomné vypracovanie je bodovo
hodnotené.

Text ulohy

Uvazujte nizkotonovy reproduktor, Specifikovany datovym listom, pridelenym na
predchadzajucom cviceni.

Reproduktor v zatvorenej ozvuénici

1. Pre uvazovany reproduktor, specifikovany pridelenym datovym listom, navrhnite
(vypocitajte) objem zatvorenej ozvuénice tak, aby bola zabezpecena:
a) maximalna sirka pasma sustavy CB (Closed Box = reproduktor + zatvorena
ozvucnica) (1b)
b) maximalna ucinnost’ sustavy CB (1b)

2. Vypocitajte:
a) rezonancnu frekvenciu ststavy CB pre pripad 1a) a 1b) (2b)
b) medznu frekvenciu AFCH (AFCH = amplitudova frekvencna charakteristika)
akustického tlaku sustavy CB pre pripad 1a) a 1b) (2b)
c) amplitudu vychylky reproduktora pri maximalnom nominalnom prikone na vstupe
pre pripad 1a) a 1lb) a porovnajte ju s maximalnou dovolenou vychylkou
reproduktora (2b)

3. Napiste skript na simulaciu nahradnej schémy reproduktora v zatvorenej ozvucnici
pomocou diskrétnych elektro-mechanicko-akustickych prvkov a makromodelu
vysielaca ,,Radiator na prednej strane membrany. V skripte uvazujte indukénost
cievky a redlny (konicky) tvaru membrany.

a) Zobrazte impedancné frekvencéné charakteristiky sustavy pre pripad 1a) a 1b) (obe
charakteristiky v jednom grafe), od¢itajte rezonan¢né frekvencie a porovnajte ich s
vypocitanymi v bode 2a). (4b)

b) Zobrazte AFCH akustického tlaku sustavy pri elektrickom prikone 1W vo
vzdialenosti 1m od Ustia reproduktora pre pripad 1a) a 1b) (obe charakteristiky v
jednom grafe), odcitajte dolné medzné frekvencie a porovnajte ich s vypoc¢itanymi
v bode 2b). (4b)



c) Zobrazte vychylkové frekvencné charakteristiky sustavy pri maximalnom
nomindlnom prikone na vstupe pre pripad 1a) a 1b) (obe charakteristiky v jednom
grafe), odcitajte maximalne hodnoty a porovnajte ich s vypocitanymi v bode 2c).
(4b)

Reproduktor v basreflexovej ozvueénici

1.

Pre uvazovany nizkotonovy reproduktor, $pecifikovany datovym listom, navrhnite

basreflexovu ozvucnicu (VB - Vented Box), t.j.:

a) grafickou metodou urcte parametre o, h a g, z ktorych vypocitajte potrebny objem
ozvucnice, rezonanénu frekvenciu ozvucnice aocakdvanu medznu frekvenciu
ststavy (6b)

b) urcte minimalnu plochu prie¢neho rezu basreflexovej trubice a urcte jej definitivne
rozmery (priemer a dizku) — z nomogramu alebo vypoétom (4b)

Napiste skript na simulaciu ndhradnej schémy reproduktora v basreflexovej ozvugnici
pomocou diskrétnych elektro-mechanicko-akustickych prvkov a makromodelov
»-Radiator” na miestach akustickych vysielacich impedancii.

a) Zobrazte impedanénu frekvenéni charakteristiku sustavy VB aporovnajte ju
s impedanc¢nou frekvencnou charakteristikou sustavy CB (2b)

b) Zobrazte AFCH akustickho tlaku sustavy VB (pri elektrickom prikone 1W a vo
vzdialenosti 1m od reproduktora), z ktorej odcitajte dolni medznd frekvenciu a
porovnajte ju s vypogcitanou v bode 1a) (2b).

c) Zobrazte vychylkovu frekvencnl charakteristiky sustavy pri maximalnom
nomindlnom prikone na vstupe, odcitajte maximalnu hodnotu a porovnajte ju
s hodnotou podra datového listu (2b)

Na zaver porovnajte oba ndvrhy a zhodnotte, pre ktoru realizaciu je reproduktor vhodnejsi
a preco.

Co a kedy je potrebné odovzdat

1.

Odovzdat' pisomny referat svypocétami, skriptami obrazkami (schémy a grafy)
a komentarom (k dloham ,,od¢itajte”, ,,porovnajte” a pod.) v elektronickej forme -
akceptovatel'né formaty st MS Word, OpenOfice Word alebo PDF. Netlacte
papierové kdpie — Setrite nase lesy !!!

Termin odovzdania je 11.5.2012

Spo6sob hodnotenia

1.

2.

Celkovy maximalny pocet bodov je 36, ktory bude prepocitany na 14 bodov (t.j. bude
vydeleny koeficientom 36/14).

Ak Uloha bude odovzdana neskér (najneskér vsak do konca 2. tyzdna skuskového
obdobia t.j. do 25.5.2012), bude pokutovand bodovou zrazkou 50% z dosiahnutého
poctu bodov.



3.

Odovzdanie ulohy neskér ako v 2. tyzdni skuskového obdobia bude pokutované
bodovou zrazkou 100% z dosiahnutého poétu bodov



