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Uloha:

Uvazujme reproduktor a bassreflexovi trubicu v uzatvorenej ozvucnici. Predpokladany
objem ozvucnice je 10 litrov. Pre jednoduchost’ si reproduktor nahrad’te idealnym piestom

o hmotnosti 30g, ktory je zaveseny v pruznom zivese s poddajnostou 1,63-107° m.N ",
Predpokladajte, Ze piest je privadzany do pohybu zo zdrojom konStantnej objemovej rychlosti.
Plocha piesta je 220cm” . Nakreslite mechanicko — akustickti schému sustavy a vypoéitajte

velkost akustickej trubice, ktortl potrebujeme nato, aby rezonator mal rezonan¢nt frekvenciu
rovnaku ako je rezonan¢na frekvencia mechanického rezonatora.

RieSenie:

Celu ozvucnicu spolu s trubicou a reproduktorom si mozeme predstavit’ ako:

Potom to mozeme nasledovne rozkreslit’ na mechanicku ¢ast’ a akusticku ¢ast’ (mechanicko —
akusticka schéma).

mechanicka ¢ast’ akusticka c¢ast’.
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Pomocou pravidiel duality prekreslime rychlostn schému na impedan¢nt .

T

Obvod, ktory je vo vysrafovanej oblasti je mechanicko — akusticky meni¢, ktory mozeme
nahradit’ transformatorom, ktorého transformacny pomer je S : 1. Ako to vidiet’ na nasledujlicej
schéme.

1 MA2

Y YN

M,, C
|
|

T b

Podl'a nasej ulohy a posledne nakreslenej schémy platia nasledujice vztahy :

1 / 1 1| 1
I 2.7\ C,, - M,, (h Jr 2.2\ Cy M, )

Vztah (1) predstavuje rezonanént frekvenciu mechanickej Casti a vztah ( 2 ) predstavuje
rezonanénu frekvenciu akustickej ¢asti. Aby rezondtor mal rovnakua rezonanénu frekvenciu
musi platit’ nasledujuci vzt'ah f,, = f,, . Upravou tohto vztahu dostaneme vztah (3 ) na

CMI'MMI (3)

vypocet akustickej hmotnosti M ,, =
A2

Podla zadanej ulohy poznéme:
B mechanicki hmotnost (zotrvaénost) M,,, =30-10"kg

B mechanickd poddajnost C,,, =1.63-10° m.N ™'

Akusticku poddajnost’ vypocitame podla vztahu: C,, =———, kde jednotlivé veli¢iny su:
c .

B objem ozvuénice V' =10-10"m’



B rychlost zvuku ¢ =345m.s™"

B hustota prostredia p =1.18kg.m™

10-10°°
345%.1.18
Vypocitanu akusticka poddajnost’ mozeme dosadit’ do vzt'ahu ( 3 ), a tak vypocitat’ akusticku

1.63-10°-30-10
7.12-107°

Z nasledujicich hodnét mézeme vypoéitat C ,, = =7.12-10"%m* s> kg™ .

hmotnost M ,, = =686.8kg.m™*.

Rozmery bassreflexovej trubice vypocitame zo vzt'ahov:
Pl S Pl
M,,= s (4) 51=§ (3) MA2=T1 (6)
kde jednotlivé veli¢iny su:
B obsah kruhu bassreflexovej trubice S,
B plocha piesta S =220-10""m’
Po tprave vztahov (4 ), (5)a (6 ) surozmery bassreflexovej trubice nasledovné:
220-107

S, =7.5-10"m’

= 7.5:107 -686.8
¢ 1,18
Vysledky st trochu nezmyselné, lebo konStrukcia zariadenia takychto rozmerov nie je

efektivna, a ani redlna. Na zaver mozeme este pre ukazku vypocitat’ rezonancnt frekvenciu
rezonatora:

Jo = 1 - \/ _31 — =22.76Hz
2.2\ Cy M, 2-7V1.63-107-30-10

Ako je vidiet,, tak ozvucnica spolu s bassreflexovou trubicou s rozmermi S, a /,by mala

=4.365m

rezonan¢nl frekvenciu f,, =22.76 Hz .



