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KAPITOLA 1
UVOD DO SPRACOVANIA OBRAZU

Cislicové spracovanie obrazu si nado uplatnenie v mnohych praktickych aplikéciach. Uz
v Sest'desiatych rokoch sa pomocou ¢islicovych pocitatov Uspesne spracovavali snimky ziskané pri
vesmirnom vyskume. Nasnimané zébery obsahovali rézne typy degradécie ako zahmlenig,
geometrické zakrivenie aSum na pozadi a obrazy bolo potrebné podrobit’ réznym modifikaciam.
Rbézne vypracované tedrie sa teda mohli uplatnit’ v praktickych rieSeniach (Gonzalez, 1987, Lim,
1990, Sonka, 1992, Jshne, 1993). Jedna aplikécia spracovévania obrazu, ktord dost vyrazne
ovplyvnila naSe Zivoty, je v oblasti mediciny. Po¢itatova tomografia sa beZzne pouziva v mnohych
Klinickych situaciach, napr. pri detekcii aidentifikacii nédoru na mozgu. DalSou medicinskou
aplikéciou je vylepSovanie rontgenovych snimok alebo identifikécia hranic krvnych ciev.
Ina oblast’ uplatnenia ¢islicového spracovania obrazu je pri Uprave teeviznych zaberov.
Obraz, ktory mdZzeme sledovat’ natelevizng obrazovke, blika, malimitované rozliSenie, obsahuje Sum
pozadia. Pomaly sa viak zagina presadzovat’ digitalna televizia anové systémy ako HDTV, kde
spracovanie obrazu bude mat’ hlavny podiel na vylepSeni kvality signdlu. Zakladnym problémom
videokomunikacii, ako napriklad videokonferencie alebo videotelefonu je, Ze vyZaduju velmi velkd
Sirku pasma, réddovo 100 miliénov bitov za sekundu. S pouZitim réznych kddovacich postupov sa stali
uz komer¢ne pristupné systémy, ktoré vysidaju snimky v prijate’ngj kvalite pri rychlostiach mengj
ako 100 tisic bitov za sekundu. Automatizované systémy riadenia aroboty nachédzaju stdle vacsie
uplatnenie v situaciach, ktoré by mohli byt pre ¢loveka nebezpecné alebo jednoducho nad jeho
moznosti. Pocitagové videnie sa stava ¢im d’algj, tym dolezitejSie. Roboty budd musiet” byt schopné
nielen ngjst’ a identifikovat’ objekty, ale g "rozumiet™ tomu, ¢o "vidia" a vykonat’ prisiusné akcie.
Okrem tychto zndmych oblasti existuje vela d’adich moznosti uplatnenia cislicového
spracovania obrazu. Napriklad identifikacia konkréneho auta podrla znacky, kedy sa ¢asto na
snimkach objavuje rozostrenie spdsobené pohybom auta pocas zdberu. Pri Stadiu migrécie zvierat je
mozZné zautomatizovat’” porovnavanie oznackovania konkréneho zvierata so vzorom v databdze na
zaéklade porovnavania réznych snimok. Spracovanie obrazu nachadza uplatnenie g v oblastiach ako
astrondémia, bioldgia, fyzika, geografia av mnohych d’alSich. Zrak asluch sl dva najdoleZitgsie
Pudské zmysly, ktorymi ¢lovek vnima okolity svet, takZe je pochopitel’'né, Ze si ¢islicove spracovanie
obrazu nadlo uplatnenie v réznorodych oblastiach I'udského pésobenia (Lim, 1990).
Cislicové spracovanie obrazu mdZeme v3eobecne rozdelit do piatich zakladnych oblasti
(Gonzalez, 1987, Lim, 1990):
e zvySovanie kvality obrazu (enhancement),
e rekon&trukcia obrazu (restoration),
e segmentécia,
e rozpoznavanie (understanding) a
*  kodovanie obrazu.

Pri zvySovani kvality obrazu st snimky upravované pre ludského pozorovatela, napr.
v televizii, aebo sl upravované pre konkrétne systémy, napr. pre systém na identifikaciu objektu
(Gonzalez, 1987). Pri rekonstrukcii obrazu pracujeme so snimkami, ktoré boli nejakym spésobom
poskodené napr. zahmlenim, ateda predmetom tejto oblasti je diminovat’ aleébo aspon redukovat
vplyv degradécie. Rekonstrukcia obrazu je Uzko spété s oblast’ou zvySovania kvality obrazu. Ak mame
poskodeny obraz, redukcia tohto poskodenia zodpoveda priamo zvySeniu kvality obrazu. Su vSak
niektoré déleZité rozdiely medzi tymito dvoma oblastami spracovania. Pri rekonstrukcii bol originalny
obraz poskodeny a naSou snahou je, aby sa spracovany obraz ¢o najviac podobal na originél. Pri
zvySovani kvality je ciel’om, aby upraveny obraz vykazoval z ngjakého hr'adiska lepSie charakteristiky
ako obraz pred spracovanim.

Pri kddovani obrazu by sme cheeli reprezentovat’ vysledok pomocou ¢o najmensieho poctu
bitov za slU¢asného udrZania istg kvality obrazu prijate’ng pre dant aplikéaciu (napriklad
videokonferencia). Kédovanie sa vzt'ahuje g na zvySovanie kvality, g na rekonstrukciu obrazu. Ak
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dokaZzeme vylepsSit vizudlnu stranku obrazu alebo dokéZeme redukovat’ degradaciu spdsobent
napriklad kvantizatnym Sumom, potom modzZeme zmenSit' pocet bitov potrebnych na reprezentéciu
obrazu pri dang kvalite (Polec, 2000). Segmentacia obrazu je naopak bliZzSa analyze obrazu. Na
zéklade nejakych charakteristickych vlastnosti obrazu sa pri segmentécii snaZzime pospajat’ zakladné
obrazové body do spolo¢nych oblasti (celkov, segmentov) (Gonzalez, 1987, Lim, 1990, Polec, 2000).
Pri rozpoznavani obrazu je cie’om symbolicky reprezentovat’ obsah obrazu. Aplikécie rozpoznavania
zahtnaju pocitacové videnie, robotiku aidentifikaciu cielov. Rozpozndvanie obrazu sa lisi od
predodlych ablasti v jednom dbleZitom aspekte. Pri zvySovani kvality, rekonstrukcii a kédovani sl
vstupom gj vystupom obrazy, t.j. obrazoveé signaly. Pri rozpoznavani obrazu je sice na vstupe obraz,
ale vystupom procesu je zvycajne len nejaka symbolické reprezentécia jeho obsahu (Sonka, 1992,
Jahne, 1993). V nasledujucich kapitoléch sa budeme stru¢ne venovat' zékladom spracovania obrazu
aalgoritmom na zvy3enie kvality, rekonstrukciu a segmentaciu obrazu.
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