6.2 Druhy a konstrukéni uspofadani metalickych vedeni
Telekomunika¢ni vedeni je tvofeno dvojici rovnob&Znych metalickych vodi&t (mé&dénych,
bronzovych, hlinikovych nebo ocelovych) ve dvou zékladnich uspofddanich :

e Dvojice paralelnich vodi¢li — symetrické vedeni
e Dvojice souosych vodi¢i — koaxidlni vedeni

Podle konstrukéniho provedeni 1ze telekomunikacni vedeni rozdélit na
e Nadzemni vedeni (vesmés symetrickd)
e Kabelova vedeni — se symetrickymi péry ¢i s koaxidlnimi pary

Podle zptsobu instalace mohou byt kabely zavlaéné, Glozné, zavésné, samonosné, Fi¢ni,
podmotské. Nevyhodou nadzemnich vedeni je zévislost jejich pfenosovych vlastnosti na
klimatickych podminkidch a téZ znaény ruSivy vliv cizich elektromagnetickych poli
(silnoprouda vedeni, rozhlasové vysilace, elektrospotiebi¢e apod.). Kabelova tloznad vedeni
jsou umisténa v zemi v hloubce asi 80 cm, kde jsou chranéna proti mechanickému poskozeni
a proti vlivu ndhlych klimatickych zmén. Svou konstrukci jsou i ¢aste¢né chranéna proti
plisobeni rusivych elektromagnetickych poli.

Vodice symetrického kabelového prvku maji vii¢i zemi téméf shodné impedance, jsou
tudizZ vi¢i zemi symetrické. M&dény vodi¢ tvoii jadro, které je izolovdno plastovou izolaci,
u difv&jsich kabell i papirovou izolaci nebo izolaci papir-vzduch & styroflex-vzduch. Takto
izolovany vodi¢ tvoii zilu. Sto¢enim nékolika Zil se vytvoii kabelovy prvek symetrického
kabelu. Par tvoi dvé Zily stofené suritou délkou skrutu (obr. 52a). K¥izova &tyFka
oznaovana X je tvofena ¢tyfmi Zilami stoenymi se stejnou délkou skrutu (obr. 52b), pfi¢emz
k pfenosu elektromagnetické viny se vZdy vyuZiva dvojice protilehlych Zil, jejichZ spojnice
tvofi rameno pomyslného kiize. DM d&tyfka (Dieselhorst-Martin) podle obr. 52¢ vznika
staCenim dvou parti sjinou délkou skrutu a oba jsou pak sdalsi délkou skrutu stafeny

dohromady.

obr. 52 Typy symetrickych prvkii

Mistni telefonni kabely pouZivané v pfistupovych sitich jsou uréeny plivodné pro prenos
hovorovych signalt analogovych telefonnich pfipojek. Jsou tvofeny pary & u nés &astéji
Ctyfkami stoenymi do vrstev nebo do skupin (tzv. kabely UNIT). Uspoiadani kabelu
obsahujictho 25-¢tyfkovou (50-parovou) skupinu tvofenou stolenim pé&ti 5-Styikovych
(10-parovych) podskupin ukazuje obr. 53. Izolace Zil je plastova na bazi polyetylénu (PE).
ktery miZe byt nap&nény (foam skin), kdy pfim&s vzduchu zplisobuje niZ§i mérnou kapacitu.
Prim&r mé&dénych jader je v nadi siti 0,4; 0,6 &i 0,8 mm, jinde se miZeme setkat i s priméry
0,32; 0,5; 0,9 mm.

Kabelové prvky uspotédané do vrstev &i skupin tvofi dusi kabelu. Tato duse je
chranéna olovénym, hlinikovym nebo plastovym pla§tém proti vnikéani vihkosti a ocelovym
pancifem proti mechanickému poskozeni. Pancif a kovovy plast plsobi té7 jake
elektromagnetické stingni. Plastovy plast’ byva dopltiovéan o hlinikovou stinici folii. Jako dal&
stupeti proti vnikéni vlhkosti se miiZe pouZit pin&ni mezer mezi Zilami v dugi kabelu gelem.
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obr. 53 Nejcastéjsi skupinovd konstrukce mistnich kabelii (25-ctyrkovy kabel)

Pro vnitfni sd8lovaci rozvody se pouZivaji kabely parové konstrukce sizolaci PVC
S prumérem jadra nejast€ji 0,5 mm (typicky kabel nese oznageni SYKFY). Soucasné doba je

- charakteristickd snahou maximélné vyuZit existujici metalické pary v mistnich sitich i pro
pienos dat vysokymi pfenosovymi rychlostmi, z &ehoZ plyne nutnost provozovat je do
wysokych kmito¢tl fadové jednotek az desitek MHz. Zéroven jsou konstruovany specialni
Kabely pro datové sit& uvnitf budov uréené pro pienos signalti do kmito&ta stovek a vice MHz
52 vzdilenost maximalné 100 m. Oznaduji se kategoriemi podle $itky pasma, ve kterém se
garantuji pfenosové parametry. Kategorie 5 (Cat 5), pfip. SE je urena pro pienos do

- 100 MHz s primarnim urenim pro sit¢ LAN s rozhranim Ethernet 100 Mbit/s. Kategorie 6 by
mela mit parametry zaruceny do 250 MHz a kategorie 7 do 600 MHz.

Pro kabely se symetrickymi pary pro vnitini instalaci se uzivaji zkratky STP (Shield

Twisted Pair) a UTP (Unshield Twisted Pair). Tyto kabely obsahuji obvykle &tyii pary (obr.
32d), s délkou skrutu mensi nez u pari pro b&Zné telefonni piipojky z diivodii omezeni
' peeslechil na vysokych kmitoétech. Jadro ma priimér 0,5 mm, plastova izolace pari je na bazi
“polyetylénu (PE), ktery zaruCuje podstatng mensi m&mou kapacitu a tim i mend{ Gtlum neZ se
‘@osahuje u izolace z polyvinylchloridu (PVC). Absolutni hodnota charakteristické impedance
Emituje na vysokych kmitoétech k hodnoté 100 Q.

NejdileZit&j$im parametrem ovliviiujicim pfenos sdélovacich signali je Gtlum vedeni
“4=a.l, ktery omezuje dosah pfenosovych systémi. Jednim z moZnych feSeni pro zvétSeni
d@osahu u nizkofrekven¢niho telefonniho pfenosu byla kompenzace utlumu pomoci
“adukénosti civky (tzv. pupinaéni civky) vloZené do série s vodi¢i symetrického paru, ktera
‘wyrovnava kapacitni sloZku vedeni. Uvedeny zpfisob kompenzace byl nazvan podle svého
Svirce pupinaci. Pokud se takové vedeni vyuziva pro pfenos Sirokopasmovych digitalnich
signdli, museji byt civky odstran&ny, protoZe zpisobuji znatny nérfist itlumu ve vysSich
wblastech kmito&ta.

6.3 Modelovani parametrii symetrickych part
Metalické udastnické piipojky v pFistupové siti i metalické rozvody uvnité budov miZeme
povazovat za symetrické homogenni vedeni. Jeho priméarni a sekundarni parametry zavisi
‘podstatnou mérou na frekvenci. Pro nasazeni digitalnich vysokorychlostnich systémti xDSL
WSS zajimé pasmo od desitek kHz do pfiblizng 2 MHz, resp. az 30 MHz pro systém VDSL.
Sarametry konkrétnich typ symetrickych pard lze ziskat m&fenim, aviak pro postihnuti
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