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Typy zdrojov ziarenia

1 Pre OKS zo vSeobecneho hladiska mozno ako
zdroj svetla (ziarenia) pouzit jeden z tychto typov:
m Sirokopasmovy zdroj svetla so ,spojitym spektrom®
(ziarovky, vybojky a pod.),
m uzkopasmovy (CiastoChe monochromaticky)
nekoherentny zdroj svetla (LED),

m monochromaticky koherentny zdroj svetla (plynovy,
polovodicovy, tuholatkovy, farbivovy Ci chemicky

laser).



Charakterizovanie zdrojov ziarenia

emitovaného svetla:

m Dosah optickeho viaknoveho spoja zavisi od pouzite;
vinovej diZky svetla (6o urduje timenie OV) a od optického
vykonu naviazaneho do OV (presnejsie od plochy
svetlovodivej oblasti OV) a od vstupnej numerickej apertury
OV. VeliCina, ktora urCuje velkost naviazaného optického
vykonu zdroja svetla, je vykon vyziareny na jednotku
plochy a na jednotku priestoroveho uhla. Tato veliCina je
znama ako jas (alebo ziara) zdroja svetla (ziarenia). Pre
vysoku ucinnost naviazania optického vykonu do OV su
potrebné zdroje svetla s vysokym jasom. V tab. su
pozadovane jasoveé parametre zdrojov svetla pre
naviazanie optickeho vykonu 1mW do r6znych typov OV.
Tabulka poukazuje na tazkosti naviazania svetla do OV a
na nutnost dodrzania kompatibility medzi jasom zdroja
svetla a typom OV. 3



Tab.1l: Pozadovany jas zdrojov svetla pre rozne typy OV

POZADOVANY JAS ZDROJOV SVETLA PRE ROZNE TYPY OV
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emitovaneho svetla
m Stredna vinova dizka emitovaného svetla;
m Spektralna Sirka emitovaneho svetla (tzv. Sirka spektra);

m Urover Sumu, ktora rozhodujtcim spdsobom vplyva na viastnosti
celého komunikacného systémui;

1 minimalna uroven sumu je urCena kvantovym (vystrelovym)
sumom, ktory je désledkom korpuskularnej (fotonovej) podstaty
svetla,;

1 plazmovy sum v He-Ne (alebo v inych plynovych laseroch);
1 samopulzacia v polovodiCovych laseroch;
m nehomogenity v aktivnej latke a fluktuacie optickej (fazovej) dizky
rezonatora laserov
1 fazovy alebo frekvenéného sumu;
1 tiez malého amplitudoveho Sumu;
m Koherencia
1 priestorova a casova koherencia

m spOsobuje vznik interferencnych javov, vidového Sumu
a pod. 5



m VacsSina zdrojov svetla pracuje s elektrickym budenim. Elektricke
budenie spb6sobi v prvom priblizeni generaciu svetla. Vznika vsak
aj cely rad sekundarnych javov. Z nich najddlezitejSi je vzrast
teploty zdroja svetla, ktorého désledkom je zmena vlastnosti
generovaneho svetla (zmena optickej frekvencie, vystupnej
intenzity, spektralneho rozlozenia, Sumovych vlastnosti a pod.).
Délezitou vlastnostou (najma z hladiska modulacie) je linearita
zdroja svetla, t.|. linearita vztahu medzi urovhou emitovaného
svetla a aplikovanym elektrickym budenim.



m Okolite prostredie, teplota, tlak, ziarenie a pod. vplyva na zdroje
svetla. Vacsina zdrojov svetla (okrem polovodicovych zdrojov
svetla) ma relativne velmi malu zivotnost, ktora je radovo niekolko
tisic hodin. Existuje malo preskumane postupné zhorSovanie
vlastnosti zdrojov svetla, silna teplotna zavislost r6znych
parametrov. Preto sa v praxi Casto predpisuje periodicka vymena
zdrojov svetla.

m Naroky na vlastnosti zdroja svetla su urCené poziadavkami na
uroven prenosovej charakteristiky celého optického komunikacného
systemu. Na zdroje optickych vlaknovych komunikacnych systémov
(OVKS) kladieme tieto hlavné poziadavky:

1 Co najvacsia udinnost konverzie elektrickej energie na optick
(svetelnu) energiu (~ 10%), vystupny opticky vykon > mW.
1 Malé rozmery a hmotnost.

1 Jednoducha modulovatelnost' v Sirokom rozsahu (az stovky
MHz), a to bud priama, alebo vonkajsia.

1 Vysoka monochromaticnost’ (mala Sirka spektra), resp.
koherencia generovaneho svetla.



1 Generdcia svetla v oblasti takych vinovych diZzok, kde je timenie
OV najmensie (~0,85um, ~1,3um a ~1,55um).

1 Co najuz8ia smerova charakteristika vystupujiuceho svetelného
lUCa.

1 Jednoduché naviazanie generovaného svetla do OV,
vazbovych prvkov, resp. vonkajsich modulatorov.

1 Teplotna stabilita parametrov zdroja svetla

1 Vysoka spolahlivost (pre priemysloveé aplikacie sa vyzaduje Cas
zivota 10° az 10 hod.).

1 Nizka cena.

m Tymto poziadavkam najlepSie vyhovuju polovodiCové lasery (LD),
svetloemitujuce didédy (LED) a tuholatkové lasery Nd : YAG, resp.
Nd: sklo Cerpané pomocou LED.



Tab.2: Zdroje svetla pre optickeé vlaknové komunikacné systéemy

ZDROJE SVETLA PRE OPTICKE VLAKNOVE KOMUNIKACNE SYSTEMY

Vinova dlzka
(1m)

0,85

1 az 1.7

Zdroje svetla

LED
AlGaAs

LD
AlGaAs

YAG : Nd*

LED LD
InGaAsP alebo
InGaAsSb

Cerpanie

El prud

El prud

Opticky (LED)

El prud

VIinova dlzka
generovaneho svetla

(Hm)

0.75 az

0.9

0,75 az

0.9

1,06

09az1.6

Sirka spektra (nm)

35

3az0.1

<01

3

Vystupny vykon (mW)

1

10

10

1az 10

Ucinnost’

niekolko %

niekol’ko %

< 1%

niekolko %

U¢innost’ naviazania

niekol’ko %

50 %

100 %

~ 35 % 50 %

Modulacia

priama

priama

vonkajsia

priama

Modulacna rvchlost’
(Gbhit s

~ 0,5

laz 3




Priklad c. 1

Zadanie:

1 Pre elektroluminiscencny zdroj na baze GaSb vypocitajte
potrebnu koncentraciu dier v P oblasti, aby ziarivy Cas zivota
bol 1ns. Rekombinanény koeficient pre GaSb je 2,39.1010
cm3st,

Riesenie:

1 n=4,1841.1018cm-3
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Priklad c. 2

Zadanie:

1 PolovodiGovy GaAs laser ma opticky rezonator s diZkou
250um a sirkou 100um. Pri prevadzkovej pracovnej teplote
je faktor A = 21.103A-1cm a koeficient strat o,y = 10cm-.
Vypocitajte prahovu hustotu prudu a potom prahovy prud
pre tento laser, ak predpokladate, ze zrkadla nie su pokryté
protiodraznou vrstvou a prud je vstrekovany do optického
rezonatora. Index lomu GaAs je 3,6.

Riesenie:

) ] =2,6465.10° A cm™

[, =J,.5=71; L.d=661.63535 mA




Priklad c¢. 3

Zadanie:

1 Odrazivost zrkadiel 350um dlheho optického rezonatora
polovodi¢ového lasera je 0,5A cm~ a faktor A =22.103cm
A1l . Vypocitajte koeficient strat optického rezonatora.

Riesenie:
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Priklad c. 4

Zadanie;

1 Injekéni polovodiGovy GaAs laser s diZzkou optického
rezonatora 500um ma koeficient strat optickeho
rezonatora a, = 20cm. Merana vonkajsia diferencialna
kvantova ucinnost prvku je 45%. Vypocitajte vnutornu
kvantovu ucinnost’ lasera, ak poznate, ze index lomu GaAs
je 3,6.

Riesenie:




Dakujem za pozornost’
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