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Opticke zdroje ziarenia

m kde n a p su koncentracie majoritnych nosicov v oblasti N a P
priechodu PN a B_ je rekombinacny koeficient

pre pozdiZne (longitudialne) vidy:

m kde ) je vinova diZzka emitovaného svetla, n je index lomu
aktivnej oblasti a g je celé Cislo (tzv. vidove Cislo)



m kde c je rychlost svetla

1 Tzv.

m kde o, su straty, L - dizka a r,, r, - koeficienty odrazu zrkadiel
rezonatora



iInjekCneho lasera:

kde P, je opticky vykon emitovany z lasera
| — prud

e - naboj elektronu

hf - energia fotonu

E, - Sirka zakazaneho pasma
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m kde I; je prahovy prud



ako prvku:

2

M. = —-100 % =

100 %
P v

m kde P =1V je jednosmerny elektricky vstupny ( budiaci ) vykon

m potom




Obr.1: Vystupné charakteristiky polovodiCového lasera a ich zavislosti
od rastucej teploty
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vyzarovania

I(6)=1,cosb

m kde |, je vyzarovanie kolmo na ziarivy povrch a 1(6) — vyzarovanie
Vv smere urcenom uhlom 6

m kde P, je vnutorne generovany opticky vykon, F je koeficient
priechodu rozhrania polovodiC — okolité prostredie a n , je index

lomu materialu, z ktorého je vyrobena LED
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do SI MM:

P, =nx(l-r) 4Ry (NAY

m kde r je Frensnelov reflexny koeficient povrchu OV, A je minimum
veliCin {prierez optickeho vlakna, emisna plocha zdroja svetla} a
Ry je jas zdroja svetla

m kde P =1V je vstupny elektricky vykon



Obr.2: Vystupna charakteristika LED




Obr.3: Vystupné charakteristiky Burrusovej diody
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1 Modulacna
Gaussov tvar frekvencnej charakteristiky:

m kde B je elektricka Sirka frekvencného pasma
_ pri frekvencii:

pre

m kde 7, je Cas zivota injektovanych (minoritnych) nosiCov

v rekombinacnej oblasti, P . je jednosmerny vystupny opticky

vykon pri rovhakom budiacom prude
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1 Postupny P,
S casom t:

P, ()= By (0) exp (- 5.1

m kde P,4(0) je poCiatoCny vyzarovany opticky vykon a 3, je rychlost
degradacie
_ B, zavisi od aktivacnej energie
pomalej degradacie E_ a od teploty T :

m kde K je Boltzmannova konStanta a 3, je konstanta umernosti

m E, zavisi od materialu a konstrukcie LED
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Priklad c. 1

Zadanie:

1 Vypocitajte vonkajsiu vykonovu ucinnost planarnej GaAs
elektroluminiscencnej diddy, ak koeficient prechodu
rozhrania GaAs — vzduch je 0,68 a vnutorne generovany
opticky vykon je 30% napajacieho elektrickeého vykonu.
Index lomu GaAs je 3,6.

Riesenie: P Fn° P_0.68.1

. =& —131173.107°P,
4(3.6)

1,31.107°P, . 131.107.0,3P

Nep = % 100% =

100% = ——— . 100% = 0,3935%
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Priklad c. 2

Zadanie:

8 Z povrchovo emitujucej elektroluminisCencnej diody je pri
pouziti vazobnej sosovky naviazany do stupnoviteho
optickeho viakna opticky vykon 190uW. Didoda je budena
prudom 25mA a ubytok napatia na diode je 1,5V.
Vypocitajte celkovu ucinnost konverzie vykonu v prvku.

Riesenie:

= 5.0666.107° = 0.50666%
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Priklad c¢. 3

Zadanie:

1 Vypocitajte optické straty v dB pri naviazani optickeho
vykonu emitovaneho z povrchovo emitujucej LED do
stupnoviteho optického vlakna, pri naviazani nie je medzera
a akceptacny uhol meridionalnych lucov je 14°.

Riesenie:

gluCinnost naviazania je , =sin’ @,

J

E- )
L-,(dB)=-10lo EF =—10logn,. =-1010g5.853.10™ =12.3dB
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Priklad c. 4

Zadanie;

1 Pre LED vypocitajte ucCinnost konverzie vykonu, ak napajaci
prud je 100mA a ubytok napatia na diode je 1,9V, pricom
naviazany opticky vykon z LED do OV je 600uW.

RieSenie:
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Priklad ¢. 5

Zadanie;

1 Vypocitajte 3dB opticku Sirku frekvencného pasma
zodpovedajucu 3dB elektrickej sirke frekvencného pasma
50MHz. Uvazujte Gaussov tvar frekvencnej odozvy
systému.

Riesenie:

B,, =\2B =70,710678MH:
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Dakujem za pozornost’
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