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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN

Druhy spojeni:

= 2Zdroj - Vlakno

= VIakno- Viakno

= Vakno - Detektor

Zakoncenie pigtail

1. Spojky 2. Konektory
= Zvarané spojky

. Mechanické spojky
Poziadavky:

! Malé straty
o Spol‘ahlivost’
= Jednoducha manipulacia

! Malé naklady
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN

8.1 STRATY OPTICKEHO VYKONU PRI SPOJENI VLAKNO -
VLAKNO

Spojenie vlakno — vliakno

Fresnelov odraz

. Nadmerna vzdialenost’ osi ,

= Vzajomne posunutie osi n, —n,

=  Uhlova odchylka osi I =

= Nedokonalost’ spojovacich N, +Ny
ploch

) o, Fresnelove straty
m Rozdiel geometrickych a

optickych parametrov

g Nevhodnée optickeé
parametre prostredia

L. =—10log(1—r)
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.2 OPTICKE VLAKNOVE SPOJKY

Ostry brit
A\ 4

Viakno

Obr. 8.2 Zlomenie OV na brite z
tvrdého kovu.

Zakrivena
plocha

Tahova sila

1. Zvaraneé spojky
= Ohriatim (plamenom, elektrickym oblikom, CO,
laserom, zeravym viaknom a pod.

Timenie
= Mnohovidové OV od 0,09 do 0,3 dB
= Jednovidoveé OV od 0,10 do 0,18 dB

Zmensenie mechanickej t'aznej sily OV (az o 30%)
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.2 OPTICKE VLAKNOVE SPOJKY

Viakno Zrkadlo 4/
) y

Plamen .
Mikrohorak Sosovka |
Plyn—T

(@)

CO: Laser

/ Jednorozmerne
/ usporiadané vlakna
P : :
k %kna su usporiadané

%

do radu

(b)

(c)

Obr. 8.3 Zvaranie OV a) plamenom, b) CO, laserom, c)elektrickym oblukom.
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.2 OPTICKE VLAKNOVE SPOJKY

— T Odstranenie obalu

Orezanie koncov

Upevnenie a
nastavenie polohy

Zvarenie v
elektrickom obluku

Surovy zvar

- .

l cbtlove formy T
Hlavne technologicke operacie

zvarania OV elektrickym oblikom.

OSetreny zvar
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.2 OPTICKE VLAKNOVE SPOJKY

2. Mechanickeé

=  Tesna skleneng, resp. = Kovova kapildra &tvorcového
keramicka kapilara ~ 0,1 dB prierezu ~ 0,073 dB

Sklenena alebo
keramicka kapilara

Kapilara stvorcového
prierezu

s Optické vlakno ™~ Optické viakno

Obr. 8.5 Spojka OV s tesnou Obr. 8.6 Spojll(a OV s kapilarou
kapilarou. 8. kap. OF KEMT FEI TUEEVOrcoveho prierezu. 8



8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.2 OPTICKE VLAKNOVE SPOJKY

=  Teplom zmrstena objimka ~ 0,2 - 0,5 dB.

Objimka

l

A
SN Obr. 8.7 Shojka 2 teplom smrStancs
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ Objimky Z PyreXOVéhO Skla.

(a)

/Epoxid
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ m\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\‘\\\\‘\\\\\'\\\\\\'\'\'\\-\\‘:;,

(b) (©) B
Optické viakno

n V - drazka

Epoxid

Plocha skienena platna

Substrat s V-drazkou

Skleneny substrat

s V-drazkou Obr. 8.8 Sendvicova spojka OV s V

ik drazkou.
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.2 OPTICKE VLAKNOVE SPOJKY

2 Spojky s polohovacimi valcami

Teplom zmrstena trubica

~ _— < Optické viakno
—== Ty&inky

(a)

Viakno

/ Nosi& Obalené viakno

Prierez Struktary
A Obr- 8 u 9

Pruzny ) , ; ..
obal — , A N\ Nosi¢ Mechanicke spojky s polohovacimi
— Tyginka valcami: a) priamo na OV, b) na
nosic OV.
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.3 OPTICKE VLAKNOVE KONEKTORY

Klasifikacia Viagkno | Vlakno
o N \‘ ad\ro '/

o Zdruzena montaz

jednovlaknovych konektorov @:::::::::::::‘:::::X:::::::::::::::::@
= Pole (rad) optickych viaknovy Fyzicky kontakt

konektorov (Malé straty a maly odraz)
= Viacvrstvove pole optickych (@)

vlaknovych konektorov Viakno .. )/Iakno
=  Dvojrozmerné (2D) optické 3 ~

vlaknové konektory @::::::::::::f'::::\\i. ---------------------------------- ‘(u )

Lestenie OV

o Odraz -15 az -30 dB (maly odraz)
»  Fyzicky kontakt -45 dB )

v, Lo . Obr. 8.10 Dosiahnutie malych strat
Sikmy lesteny kontakt -60 dB 3 odrazu v optickych konektoroch

metodou a) fyzického kontaktu, b)
lestenim spojovanych OV.
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.3 OPTICKE VLAKNOVE KONEKTORY

NN iz Polohovacia ty¢inka
Obr. 8.11 Typické jednovlaknoveé
optické konektory.

Vstupna
brana
formy

Prud plastu \

|

Forma

Valcova dutina —

Obr. 8.12 Vyroba zastrcky optického
konektora odlievanim z plastu.
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.4 ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN

1. Optickeé viaknové odbocnice
= S povrchovou vazbou
= S vazbou koncovymi plochami

1 2
4: 3

(b)

Obr. 8.13 Opticka smerova odbocnica realizovana: a) zvarenim dvoch
vliakien a b) zvinenim v mieste zvaru dvoch viakien.
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.4 ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN

-

(c)

Obr. 8.14 Optické viaknové o, , ,
odbocnice: a) tesné zvarenie dvoch Obr. 8.15 Opticka vlaknova smerova

vlakien, b) a c) odboénice tvaru T. odbocnica tvorena V - drazkami
8. kap. OE KEMT FEI TUKE 14



2. Vazobneé prvky

M vstupnych
vlakien

M vstupnych
viakien

N vystupnych
vlakien

8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.4 ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN

Oblast zmieSania

N vystupnych
vlakien

—

(@)

Odrazova plocha
Oblast zmieSania /

P S,

——

\
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(b)

Obr. 8.16 Hviezdicovy spoj: a) priechodzi a b) odrazny.
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
8.4 ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN

3. Optické viaknové prepinace - Mechanickeé

( Viakno . Viakno _)
( — ]

VIakno \ Hranol Viakno D
=':’
Vliakno Vlakno

_Hg Obr. 8.17
— E’ — Mechanické optické viaknové
prepinace typu zapnuty/vypnuty: a)
(© s pohybujicim sa OV; b) a

pohybujucim sa optickym hranolom;
c) s pohybujucou sa ortut'ovou
kvapkou; d) elektrostaticky
Viakno Dier'a"ll‘t VIZkno " zolator prepinaE.

Membrana
Kovovy substrat
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8. SPOJENIE A ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN

8.4 ROZVETVENIE OPTICKYCH VLAKIEN
Obr. 8.18 Elektromagneticky

Rychlost’ (zo zakona zachovania prepinad typu 1 x 2.
energie dostaneme) Niklovy rukav
Viak
1 2 h e | ne
— p— I
E 5 myv Pt Viakno F —

Cas zopnutia prepinaca "

B L B L\/E 1 Vidkno

t = ' Obr. 8.19 Konfiguracia

vV v 2Pt prepinaca typu 1 x 9.
Viakno ¢€.9

2/3~~1/3
L*"m ’ :

L= (2 P)l/ 3 Vlékno lakno

m=10g , L=250um a P=10W
t=0,3 ns §. kap. OE KEMT FEI TUKE 17




