Poéitaéové siete !

Prepojenim p&tacov, pripadne s prisluSenstvom, tak, Ze dokazu mavezakomunikovd,
bezdrétovym sp6sobom alebo prostrednictvom fyziokgepojenia (kabeldze), vznikpeéitac¢ova sid’.
Vytvorenie pd@itacovej siete ma svoje vyhody, umage predovsSetkym:

« zdiePanie? prostriedkov (hardvéru), napriklad t#arni, diskov

» zdielanie dat(softvéru) vyuzivaju napriklad databazové a infammé systémy

e komunikaciu medzi uzivatémi posielanim textovych sprav az po videokonferenci
* monitorovanie a riadenie pd&itacov, zdiel’anie vykonu,...

Pocitacdové siete delime

» podPFa rozlohy (vzdialenosti prepojenych  poéitaéov)

PAN (Personal Area Network - osobnac¢fietova si€) - spolupracujuce zariadenia slizia len jednej
osobe (typické prepojenie mysi, diarne alebo mobilu a géaca, notebooku, PDA,...) spaja zariadenia
radovo v dosahu metrov. Na prepojenie sa obvykl&paju bezdrotové technoldgie Bluetooth, IrDA,
Wi-Fi.

LAN (Local Area Network) - lokalna gdacova sie, ktorej p@itate su navzdjom vzdialené radovo
desiatky az stovky metrov, teda su umiestnené ngjepripadne v niekikych susednych budovach. Ide
o siete firemné, Skolské, podnikové a pod. Sluiévre pre zdiBanie dat a zariadeni v ramci jednej
firmy, budovy, lokality... LAN su obvykle v sukrorepsprave, su tvorené jednym kablovym systémom
(alebo inym prenosovym prostriedkom - radiové vhnypod.). Prenosové rychlosti dosahuju radovo
10 Mbps az 10 Gbps.

MAN (Metropolitan Area Network) - mestska gi@acova si¢ s rozlohou radovo desiatky Km
Metropolitné siete umaitiji roz$irenie pdsobnosti LAN ich pi&dnim, zvy$enim gitu uzlov, zvySenim
prenosovej rychlosti. Rychlésy MAN byva vysoka, ale charakterom sa radi Kaie LAN. Siete m6zu
byt sikromné, ale i verejné a prenajimané.

WAN (Wide Area Network) - globalna, ¥leoploSna poéitatova si¢’ v ramci celych kontinentov aZz sveta.
Spaja rozne LAN a MAN siete v pdsobnosti krajinntieentov ale i sveta. Prenosové rychlosti mézu
dosahovéradovo az Gbps. NajznamejSout'sie typu WAN je internet.

» podPFa funkcie (Glohy) po ¢&itacov v sieti

peer-to-peer(rovny s rovnym, ozralje sa tiez ako p2p sie

VSetky pcitace v sieti sU rovnocenné. Kazda stanica v sieti mdgdenit nejaky svoj prostriedok
(diskovy priestor, tl&iarei, mechaniku...) na zdianie. Ina stanica méze tieto prostriedky vyugiva
Tento typ siete obvykle nema centralnu spravu, kabl sa spravuje sam. Ztianie prostriedkov je
mozné aj cez internet.

V niektorych textoch sa dietypu peer-to-peer oztiaje aj akoad hoc Firma Microsoft ju na svojich
www strankach charakterizuje nasledovne: {Sal hoc je déasné pripojenie medzi pacmi a
zariadeniami pouzivané na Specialnely, napriklad na zdianie dokumentov pas schddze alebo
hranie p@itacovych hier pre viac ht@v. Pripojenie na Internet mézZete tieXdsne zdikat' aj s inymi
pouzivatémi v sieti ad hoc, takze tito pouzivatelia nemumsatavi’ svoje vlastné pripojenia na Internet.
Siete ad hoc m6zu Byiba bezdrbtové, preto musi by pciitati nainStalovany bezdrotovy savy
adaptér, ak chcete vytvérsie® ad hoc alebo sa prip6jk takejto sieti.”

klient/server
V praxi sacastejSie vyskytuje zapojenie, pri ktorom je jedepodtacov nadradeny, riadiaci. Takyto
pacitat nazyvameserver. Ostatné péitace sa spravaju akklienti (workstation, pracovna stanica), ktori

! vzhradom na to, Ze V&ina opisanych technolégii je vo vyvdijitate’ moze najs v literatlre aj ind usporiadané poznatky,
pripadne novsie poznatky a parametre zariadento(mme sa snazili neuvadzaapriklad prenosové rychlosti, ktoré sa
menia skoro z mesiaca na mesiac).

2 zdieranie — spristupnenie ostatnym, spoluvlastnictvo



pozaduju uité sluzby od servera. Serverov moze& kiacero typov - pokh typu poskytovanych sluzieb
- siborovy server, tt@vy server, postovy server, www server, ftp servedemusi plati vztah, Ze jeden
server je jeden @d@tac, resp. na jednom fyzickom piteci mbze existovaviacej serverov. Server mava
Specialny sitovy operény systém (UNIX, Linux, Novell NetWare, Microsoft Wdows NT, Microsoft
Server 2008,...)¢asto naiiom ,beZia* mnohouZivateké program¥y Typickym prikladom servera je
pocitaé, na ktorom su umiestnené elektronické poStovéasslyr do ktorych méze 24 hodin denne
prichadzd elektronicka posta (e-mail). Klient si svoju poginzrie, ké napr. pride domov a pripoji sa
svojim paitatom na server (poziada o sluzbu — prezretie doskyp.

» podVFa fyzickej topoldgie (vzajomného usporiadania zaria  deni v po ¢itacovej sieti)

Medzi zakladné typy topoldgie siete LAN patzbernica, hviezda a kruh. ZlozitejSia topoldgia sieti
moZze obsahovakombinaciu zakladnych typov, kagtejSie kombinacia hviezd deromovej Struktury ,
topologiulplnd achrbticova.

zbernicova

Zakladnym prvkom zbernicovej topoldgiezbernica - Usek prenosového média (kak
ktora tvori kostru siete. K nej su jednotlivé stanisiete pripojené pomaoc
odbaovacich prvkov jedna véd druhej. Prenosovym médiom je degtejSie koaxialr
kabel (s prenosovou rychkasu 10 Mbit/s) alebo kratend dvojlinka. V zbernicg
topologii sa nevyskytuje centralna alebo riadiageaisa. Datové spravy sa Siria vede
vSetkymi smermi a vSetky stanice k nim maju prist8@ zbernicovej topoldgie
najjednoduchsSia a Vi 'ahko sa inStaluje. Zbernica ma jedegiai®mk a jeden koniec
musi by ukontena terminatorom (odpor zamedzujlci ,odrazu datbsprav). Vékou
vyhodou tejto topologie je furtkog’ siete v pripade vypadku jednej stanice, ale na
pri preruSeni kabla (prenosového média) sa stafangfunkna. V s@asnosti sa ta
topologia vyuziva len zriedka.

hviezdicova

V sieti hviezdicovej topologie pdsobi v centre sie¢ntralny uzol, ktorym moze by
preping (switch), v starSich sfach rozbdova: (hub) alebo, najma pri bezdrétovy
sietach, opakova(repeater)K centralnemu uzlu su pripojené stanice siete statrosn
linkami, nagastejSie pomocou symetrického kabla (kratena dval. Pri poruck
centrélneho uzla je cela sieyradena z prevadzky.

kruhova (prstencova)
Stanice siete su prepojené vedenim do tvaru sbeidtéuhu. Data sa pohybujua v kruhn

od odosielatta (prechadzaju postupne k najblizSiemu susedovsfupoe cez vset|
nasledné uzly az k prijemcovi (adresovanej stanicismer pohybu je dany sposok
prepojenia siete. Na riadenie smeru prenosu dgtosdiva riadiaca zika - Toker
Pomocou nej sa datové spravy odovzdavaju postigare/in smerom medzi stanica

Stanica siete, ktora mé riadiacu &a moZe vysiely ostatné stanice mozu iba prijitt

Tymto je odstranena mozrosvzniku kolizii pri s¢asnom vysielani niek&ymi

stanicami. VypadoKubovd'nej stanice spdsobi nefuimog’ celej siete.

stromova
Stromova topoldgia je prirodzenym rozSirenim togadtypu hviezda C:}iﬁj
s kombinaciou zbernice. Ma aj podobné vlastnostouZiva sa

nagastejSie u Sirokopasmovych sieti a optickych vidkie | |

! programy schopné obsliiiaraz viacej klientov - uzivaiev




aplna

Kazda stanica siete je prepojend zo vSetkymi ogtdtrstanicami. Tato topoloc
vyZzaduje véky potet kablov. Je vami spd’ahliva, ale zle rozSiritea. Pouziva sa ma
V pripade, Ze nejaké spojenie zlyha, data mozu vptitk cidu d’alej po inycl
dostupnych linkach (maju viac moznosti).

chrbticova
Prepdja jednotlivé LAN Bubovd’nou topolégiou.

Zhrnutie:
Topoldgia Vyhody Nevyhody
ZBERNICA ‘rlszdér;fuc.lg_chganojggﬁgva;ri é:'grr]\g)aléicsr? Pri preruSeni prenosového meédia
(BUS) 1S, ] Pripaj kostry siete je sienefunkina

stanic do siete
HVIEZDA Lahkd modifikacia a pridavanie novych Ak zlyha centralny uzol, zlyha cela

(STAR) stanic siete sieg’
StaZzend inStalacie siete a obmedzeny
KRUH Rovnocenny pristup pre vSetky stanicepocet stanic v kruhu. Zlyhanie jednej
(RING) siete stanice siete spdsobi nefunks
celej siete
STROM Jednoduché rozSirovanie siete Pri vypadku centralneho uzla je
(HUB) nefunkny cely podstrom siete
UPLNA Velmi spd’ahliva Zle rozSirovalma

» podPFa logickej topologie (spdsobu, akym sa posielaju ud aje v ramci siete)

unicast (,jednosmerové vysielanie®)

Gdaje su posielané len na jederifag; je to najpouzivanejSi spdsob na internete.

multicast (,viacsmerové vysielanie®)

Gdaja sa odoSlu celej skupine len raz Zitada atie sa pd@é potreby v uzle kopiruja; existuju
multicastové skupiny, do ktorych sa moZzno prip@jiprijima’ posielané Udaje; vyhoda je v tom, Ze sa
Gdaje poslu len raz a pre jednotliv&fiate sa vetvia v uzle, az vznikne potreba; nevyhodageserver
nevie, kto prijima &i boli Udaje dorgené.

broadcast(,vSesmerové vysielanie®)

Udaje sa posielaju na vsetky¢tate v dosahu (obvykle sa jedna o lokalnu)siemeexistuje tu Ziadne
poradie, ktoré musia jednotlivé stanice dodriaxaby mohli pristupovak sieti (,kto prv pride, ten skoér
vysiela“). Pouzivaju ho napr. niektoré chatovacie prograngh@hry pri fiadani servera (na LAN).
token pasing(odovzdavanie tokenu — ,Stafetového kolika, peSjaka

posiela Udaje mdéZe iba ta stanica, ktora vlastni Token.u&kstanica nechce posi¢ldiadne udaje,
odovzdava Toked'alSej stanici.

» podFa technologie

Ethernet

v sasnosti (v réznych modifikaciach) dominujuci tymnkunikacia na principe zdi@nia prenosoveho
média (ether - ,éter” - vod) - stanica zéne vysield ked’ nevysiela Ziadna in&; vSetky ostatné mézu data
prijimat’, ak sa stane, Ze dve stanicénzavysiela naraz (kolizia), zastavia sa a po nahodiase pokus
opakuju; fyzicka topoldgia zbernicova (10Baseb5, d€4#2) alebo hviezdicova (10BaseT, 100BaseT,...).
Technologia Ethernet méZetbgouzita aj pre bezdrotovu sie

Rychlog”  Siete Ethernet dosahuju rychigsrenosu tdajov 100 alebo 1 000 Mbjs,zavisi od typu
pouzitého kabla.
ThickNet (hruby ethernet) — pouziva ako médium hruby kdayigabel; zberitové
topolégia; dzka zbernice méze Byaz 500 m; prenosova rychtoe do 100Mbps
FastNet (rychly ethernet) —pouziva ako médium krutenu dvojlinku (pripadne i

3



vlakna); hviezdicova topoldgia; rychibdo 100Mbps
Gigabitova sig” Ethernet je najrychjgia a jej prenosova rychlbge 1 gigabit za sekun:
(alebo 1 000 Mb/s); z kratenej dvojlinky vyuZivaetsy Styri pary vodiov.

Naklady Kable a prepinge pre sié Ethernet su lacné a fitece sa dodavaju s uz nainstalovanymi

adaptérmi (sitovymi kartami na zakl.doske). Pridanie pregiéswitch) alebo smerova
(router) do siete predstavuje najgie naklady (desiatky eur).

Vyhody Ethernet je overena a $pbliva technoldgia.

Siete Ethernet su lacné a rychle.

Nevyhody InStalacia kabelaze.

pod Fa pouzitého prenosového média

rozliSujeme metalické (elektricky signal), optidle¥etelny s.) a bezdrétove siete (elektromagnetscky

metalicka sig’
prepdja svoje komponenty nejakym druhom kabla (gnadica)

koaxialny kabel

opisany v technoldgii Ethernet pre LAN sa dnes aiZpva zriedka; koaxialny kabel sa vSak pouziva
aj v kablovej televizii a umdiije vyuzt’ ho aj na pripojenie do siete; je nutné péubodem, ktory
Lodfiltruje sietovy signal®

kratena dvojlinka

Standardne ide o Stvorparovy kabelcpm vodite paru si navzajom prepletené, skratenie poméaha
redukova vzajomné presluchy a Sumy z vonkajSieho prostredigarove brani vyZarovaniu z paru
do prostredia; rozdiel potencialov v pare kédujen@Sany signal; pri zapojeniach s prenosovymi
rychlog'ami do 100Mbps sa vyuZzivaju len dva pary, pri zapigich do 1Gbps sa vyuzivaju vSetky
Styri pary;

UTP (Unshielded Twisted Pair) — netienena krutenalohka;

FTP (Foilded Twisted Pair) — fdliovana krutena dvdgin— UTP obtéena hlinikovou féliou na
Znizenie vyzarovania

STP (Shielded Twisted Pair) — tienen& krutena dvogink dokonalejSie tienenie ako FTP, pretoZe
tienené su uz pary (tienenie méz& byalizované aj opletenim neizolovanym zvazkom &g
telefénna sie

Dial-up je klasické vytédané pripojenie do internetu. Uskuiioje sa pomocou klasickej telefénnej
linky a modemu. Tento pristup do internetu patréda najlacnejSie. Je to najstarSie, ale zatove
najpomalSie pripojenie. Dosahovana rychilsa pohybuje medzi 28kb/s-56kbl3alsim problémom
je, ze v pripade pouzivania internetu sa neda pauzéleféonna linka (neda sa véla ani by
volany).

ISDN (Integrated Services Digital Network - Digitalngetsintegrovanych sluzieb), je vo svojom
principe verejna digitalna telekomundke sluzba, primarne navrhnuta pre komfortnu teiefon
s pridanou moznaosu datovych prenosov. Funguje na principe digitiddherenosu udajov po
existujucich metalickych vedeniach. Pre pripojeni@ internet prostrednictvom linky ISDN je
potrebné m@ potitat vybaveny ISDN kartou alebo ISDN modemom. ISDN mmogeslUzia
rovnakému @elu ako klasické analégové modemy, t.j. k prenodu Hreto im aj ostalo ozéenie
modem, napriek tomu, Ze s poévodnym vyznamom toldeas(MOdulator/DEModulator) nemaju
vobec né¢ spolané a komunikacia medzi ISDN modemami prebieha d@iggt na Uplne odliShom
principe ako pri klasickych analégovych modemoch.

ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line - doslova ,asgtrické digitalne &astnicke
vedenie/linka/pripojka®) je jedna z foriem DSL (dédneho @astnickeho vedenia). Vyztige sa
tym, Ze je ,asymetricka“, teda pri prenose dat saZzwa vySSia prenosova rychfosmerom

k uzivaté&ov (pri zavadzani dat, tzv. tghovani“, po angl. download, alternativne downstiea
nizSia od uzivat@ (pri odsuvani dat, po angl. upload, alternatiyogtream). Ide o vysokorychlostnu
(,Sirokopasmovu*“) technologiu, takZze prenos datspexnictvom ADSL v porovnani S prenosom
analégovou pripojkou alebo zakladnym pristupom I§BNiekd’konasobne vyssi. Umaije trvaly

a casovo neobmedzeny prenos dat nezavisle spoluférietai hlasovou sluzbou (analdégovou alebo
z&kladnym pristupom ISDN) na beznych medenych delefch linkadchgize uzivaté méze napr.

4



telefonova alebo faxové a s@asne sahova data z internetu. ADSL umadje rychlejSie datové
prenosy po medenych telefénnych linkach ako je rdaosiahntl pomocou konveimych modemov.
To sa dosahuje pouzitim frekvencii, ktoré sa bekrpouzivaju pri hlasovych telefonickych
hovoroch, obzvl&Sfrekvencie vysSie ako je schopné zaahjtidské ucho. Takyto signal nebude po
beznych telefonnych linkach cestévae’mi d’aleko, preto je ADSL moZzné vyuZiba na kratke
vzdialenosti, zvyajne menSie ako 5 km. Kesigndl dosiahne miestnu Ustiied telefonickej
spolanosti, ADSL signal sa odfiltruje a okamzite presajerdo konvetinej internetovej siete, kym
akykd'vek signal na hlasovej frekvencii sa prepne do koinej telefonickej siete. To umadje, aby
bolo jediné telefonické spojenie vyuzivané pre ADfphlasové hovory naraz.

HPNA (Home Phoneline Networking Alliance) je technobgitena pre vysokorychlostny datovy
prenos po vnutornych telefénnych rozvodoch budeWai k realizacii mnohobodovej lokélnej siete
bez nutnosti inStalacie Specialnych datovych kgbket'ové adaptéry sa zapajaju do telefébnnych
rozvodov v budove (umaiju pouzZive aj telefény); nevyhodou je nutndoskipy adaptérov
Home PNA a kompatibilny smero¥au nas sa HPNA vyuziva malo.

elektricka siet’

DPL (Digital Power Line — digitalne silové vedenie) gexr'ova technoldgia vyuzivajuca elektrické
rozvody. V&mi zaujimavéa je myslienka pripojenia internetu priaod elektrarne az do elektrickej
zasuvky. Problémom je pretlenie vysokofrekveného signalu cez transformatory na
vysokonap@iovom vedeni. Preto zafigorichadza do Uvahy hlavne také rieSenied’ e internet
privedeny za posledni transformator smerom k uéliieat inou cestou, ako po elektrickom vedeni.
Home Plug (,elektricka zasttka v domacnosti) pouziva k prepojeniuc¢fiecov v budove silové
elektrické rozvody 230V; do elektrickej zasuvkyzssunie adaptér HomePlug a Kpaiu sa pripoji
kablom USB alebo ethernetovym k&blom; prenosovBlogti dnes su stovky Mbps;

opticka siet’

Predchadzajuce kable boli metalické (kovove). Qgtikabel obsahuje zvazok optickych viakien.
Optické vlakna, zloZzené z jadra a obalu, uthupd prenos svetelného signalu Uplnym odrazom
svetelného lta na rozhrani jadro — obal, goim sa I& Siri z jedného konca vldkna na druhy koniec.
Ak ma jadro dostatme vé'ky priemer, umoituje Sirenie svetla vo viacerych modoch (vidoch), a
takéto vlakno sa nazyva multimédové (mnohovidov&@nto rezim je vSak neziaduci pre lkavé
vysokorychlostné spoje, &&e svetlo sa v jednotlivych mddoch Siri rémbu rychlogsou a tak
dochéadza k ,rozahovaniu® svetelnych pulzov pri ich prechode viaknd°reto sa pre dikové spoje
pouziva tzv. monomodoveé (jednovidove) vlakno s rirandriemerom jadra. Mnohovidoveé vilakno sa
pouziva v lokélnych stach, nie je tak ,haklivé" na ohyb; ako zdroj svettguZiva LED diddy
(monovidové vyuZiva laserovy zdroj). Prenosove lysthmozu dosahovadesiatky Gbps.

bezdrotova si@’ (wireless)
poskytuje pouzivatevi vor'nos’ pohybu po celom Uzemi pokrytom signalom (,Ziadné&bl&").
Principialne sem mézeme zahtriezdrétove siete LAN (WLAN) a PAN, mobilné sietsatelitné siete.

Wi-Fi / bezdrotovy Ethernet

nie su v zmysle certifikacie hardvéru celkom totazZpre nasSedgly ich m6zeme stotozhiHoci sa
Wi-Fi (Wireless LAN) prenasa vzduchom, ma rovnakastnosti ako kablovy neprepinany ethernet.
Dokonca sa mbZu objavaj kolizie podobne ako v neprepinanych ethernetowje’ach. Bezdrétove
siete su dnes postavené na Standarde IEEE.

Standard Frekvencia Max. priepustnog | Dosah (vo vnutri) Dosah (vonku)
IEEE 802.11a 5 GHz 54 Mbit/s ~35m ~ 120 m
IEEE 802.11b 2,4 GHz 11 Mbit/s ~38m ~ 140 m
IEEE 802.119g 2,4 GHz 54 Mbit/s ~38m ~ 140 m
IEEE 802.11n 2,4 alebo 5 GHZ 270 Mbit/s (dualne) ~70m ~ 250 m
IEEE 802.11y 3,7 GHz 54 Mbit/s ~50m ~5000m

Wi-Fi umoziuje osobe so zariadenim s bezdrétovym adaptérom riBteébook, PDA) pripojenie
k internetu v blizkosti pristupového bodu (accesst). Typicka Wi-Fi zostava obsahuje jeden alebo
viac pristupovych bodov (AP) a jedného alebo vigdeklientov. AP vysiela svoj SSID (Service Set
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Identifier) - si¢ové meno. Na zaklade nastaveni (naprl'adsiSID) sa klient m6zZe rozhodidi sa
k AP pripoji (ak je si¢ zabezp&nd, musi pozigheslo/RU¢ zabezp&enia/pristupovu frazu).

Bluetooth (,Modrozub” - ndzov polh vikingského kréa)
je bezdroétova komunikaa technolédgia pracujica v pasme radiovyéh 2,4 GHz (rovnakom ako
Wi-Fi). Bluetooth vyuZivaju napr. PC, PDA, klavessi mysi, tldgiarne, mobilné telefony, mobilné
headsety, navigaé jednotky GPS, videokamery, slichadla, reprodyktautoradia. SlUzi na
nadviazanie spojenia medzi dvoma, pripadne viadezgnmdeniami, ktoré nemusia na seba ,\itie
Jednotlivé verzie maju dosah desiatky az stovkyonet

IrDA

je komunik&ny port vytvoreny konzorciom IrDA (Infrared Data #xiation), ktoré opisuje
bezdrétova komunikaciu pomocou infeaveného svetla (vysiglam su LED diody alebo laserové
diédy, prijimaom su fotodiody). IrDA je stag’ou notebookov, tkdarni, mobilnych telefénov, PDA
a pod. V stasnosti je vytleena radiovym prenosom (Bluetooth), ktory eliminujevyhodu
infracerveného prenosu — potrebu priamej viditesti. IrDA pracuje do vzdialenosti 1 m
a zard’'ujeme ju k PAN.

mobilné telekomunikaéné siete

a ich technolégie sa pravdepodobne vyvijaju najgjsie (2G, 3G, 4G). Okrem hlasovych sluzieb,
SMS, MMS, umo#uju vysokorychlostny prenos dat, pripojenie narim¢ ad’alSie multimedialne
sluzby, napriklad videohovory.

satelitné siete

umo#iuju zabezpé&t hlasové a datove sluzby po celej planéte (spojeaied’ké vzdialenosti) ale aj
vysokorychlostny pristup PC alebo LAN k internetancou paraboly, konvertora a satelitného IP
modemu. Vyhodou je pokrytie a kvalita signalu, kyénje download ako upload, preto sa na upload
pouziva mobilna telekomunikad sie'.



Informativny text: Refereimé modely

Referen ény model ISO/OSI

Medzinarodna organizacia pre normalizaciu (Inteomal Organization for Standardization — ISO)
koncom roka 1979 prijalaReferenény model ISO/OSI (Reference Model of Open Systems
Interconnection - Referény model prepojovania otvorenych systémov), kterggpordacim modelom,
ako riesf vzajomné prepojovanie pivacovych systemov réznych typov a koncepcii, ktoré&gsledkom
prace roznych vyrobcov (heterogénne siete).
Model ISO/OSI pozostava zo siedmich vrstiev (aglileg, prezenténej, rel&nej, transportnej, sievej,
spojovej a fyzickej), ktoré definujd komunik#& schopnosti potrebné k uskiteniu vzajomnej
komunikacie medzi akymikKeek dvoma poitacmi. Kazda vrstva vyuziva sluzby bezprostredne pizse
vrstvy a sama poskytuje svoje sluzby bezprostregssej vrstve. Sprava, subor alebo akeké Udaje,
ktoré budu odoslané do siete, musia pré&mito vrstvami, ktoré slizia na to, aby Udajei lppenesené
presne a neporusené.
Nepovinn&ag’:
Aplikaéna vrstva (Application Layer), najvySSia, najblizSie k uZelovi, je zodpovedna za
poskytovanie pristupu aplikaciam (postovému kligntprehliad&u www stranok, sluzbe FTP,...) do
siete. PoZiadavku prevedie na bity a pripoji tidlwj ktora identifikuje (wuje) vysielaci a prijimaci
pocitat.
Prezenta&nd vrstva (Presentation Layer) preloZi poziadavku do jazykarému rozumie prijimaci
pacitac, t.j. vykona transformacie potrebné pre spravrarpretaciu dat na dievom paitci. V tejto
vrstve su vykonané aj operacie ako datova komprpdgadne kdédovanie dat. Vrstva pridalSiu
hlavicku, ktora Specifikuje (@uje) jazyk a schému kompresie a kddovania.
Relaéna vrstva (Session Layer) nadvazuje, udrziava a ruSi loggpg@enia - relacie medzi koncovymi
Gcastnikmi komunikacie. Wt hranice pre zaatok a koniec spravy a rozhodrie bude sprava odoslana
poloduplexnym prenosom, esa pditace striedaju pri vysielani a prijimani (aj riadi snthemunikacie),
alebo plne duplexnym prenosom,dkeba pgitace vysielaju a prijimaju fiasne. Podrobnosti o tom sa
ulozia do relanej hlavitky. Zabezpéuje vkladanie bodov navratu do prenaSanych blokaly ktoré
v pripade niektorych komunikaych chyb slizia na ozdenie miesta v postupnosti prenasanych dat,
odkid’ sa bude prenos opakava
Transportna vrstva (Transport Layer) je zodpovedna za prenos dat afaoadhutej Urovni kvality.
Rozdeli udaje na segmenty a vykona kontroln&ysuychadzajlice z obsahu dat, ktoré mozno neskér
pouzi’ na kontrolu spravnosti ich usporiadania. Tiez wyitvzaloZznu képiu dat. Transportna hika
obsahuje kontrolny g@ét kazdého segmentu a jeho miesto v sprave. Zashekamunikaciou len medzi
koncovymi pouzivatéami, t.j. medzi vysielajacim uzlom a koncovym uzlor. prenosovej vrstve
neodmysliténe patria porty, ted&isla komunik&nych kandélov na ktorych jednotlivé aplikacie
komunikuju. AZ tie potom spolu s IP adresou utv@tepmpletnt adresu aplikacie — napriklad webovy
server @akava komunikéciu z internetového prehligaana portecislo 80 cez protokol TCP. Server
elektronickej posty komunikuje na portoch 25 (SMBP)10 (POP3), taktieZ protokolu TCP. Hoci to teda
v stavovom riadku prehliada nevidite, v skutmosti sa pripaja nielen na IP adresu webového serve
ale aj na konkrétny port, teda port 80 (adresagkutanosti napr. http://www.gymparnr.edu.sk:80/).
Sietova vrstva (Network Layer) vyberd pre spravu cestu. Zo sedowenytvori pakety, spfita ich
a prida hlawiku, ktord obsahuje poradie paketov a IP adresiitgda, ktory spravu prijme. Zaigje
potrebné smerovanie (routing) prendSanych paketio\neexistuje priame spojenie medzi prijemcom a
odosielatéom. Sig'ova vrstva je jedind, ktord ,vidi” skutou topologiu siete.
Spojova vrstva (Data Link Layer - vrstva datovych spojov, linkowdistva) dohliada na prenos,
rozpoznava chyby v prenose, potvrdzuje bezchybmjphqs, pripadne si vyZziada opakovanie prenosu.
Potvrdi kontrolny stet a potom adresuje (MAC adresy - jedim& adresy od vyrobcu zariadeni
v ethernetovej sieti) a duplikuje pakety. Tato vastichovava képiu kazdého paketu, az kym nedostane
potvrdenie z nasledujuceho bodu siete, Ze pak&tepmeporusSeny. Riadi tiez tok dat medzi dvoma
uzlami, aby nedoslo k lokalnemu stavu uviaznutienkpikacie.
Fyzicka vrstva (Physical Layer) je najspodnejSou vrstvou reféného modelu OSI. Zabezpge
sériovy prenos bitov medzi dvomatgymi uzlami pomocou fyzickej prenosovej cesty. Kj@lobsah
datovych paketov na seériu elektrickych signalovreéepntovanych hodnotami O a 1 pri digitalnom
prenose (napriklad pri prenose klasickou teleforimiou vytvara analdégovy signal).
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Tieto signaly su posielané cez prenosové médiugeicke] vrstve prijemcu. Sprostredkujuci uzol siete
spaiita a overi kontrolny st kazdého paketu. Smerdvanbze tiez spravu presmerdyaaby sa
zamedzilo zahlteniu siete.

U prijemcu sa proces spracovania cez jednotlivévyrdeje v opanom poradi, t.j. prijaty elektricky
signal je konvertovanyyzickou vrstvou na sériu bitov. Tieto hodnoty su zoskupené do foakea
odovzdané linkovej vrstveSpojova vrstva prep@ita kontrolné séty, potvrdi prijem a pakety zapiSe.
Sietova vrstva prepaita dosSlé pakety po stranke zabegwea. Transportna vrstva prepaita kontrolné
sty a zloZi segmenty spraviRelaéna vrstva podrzicasti spravy, kym nie je kompletna a potom ju
poSle vysSej vrstvePrezentatna vrstva ju dekodduje, dekomprimuje a preloZAplikaéna vrstva
identifikuje prijemcu, prevedie bity rdselné znaky a Udaje zasle prislusnej aplikacii.

Kazda vrstva (okrem fyzickej) prida k prenasanymjach svoju hlawiku; posledné Styri vrstvy:

Transportna hlavka | Udaje
Sietova hlavika Udaje
Spojova hlavika Udaje Spojova pata
Udaje
Vrstvy a typy dat
Typ dat Vrstva Priklad protokolu

o | Data Aplikana — si€ovy proces aplikacii SMTP, POP3
E’ ié Data Prezentma — reprezentacia dat a kryptovanie SSL, TLS
g S | Data Relana — komunikacia medzi strojmi TCP, NetBIOS

© | Segmenty Transportna — end-to-end spojenia Babjigos’ TCP, UDP
> " Pakety Siéova — utovanie cesty a IP (logické adresovanie IP, IPX
» o | Ramce Spojova — MAC a LLC (fyzické adresovanie) eftiet, Token Ring
> Bity Fyzickd — médium, signal, binarny prenos 80»,IRS232

NajcastejSie pouzivané porty a prenosové protokoly

Protokol Port Popis

FTP 21/TCP Protokol na prenos suborov

Telnet 23/TCP Protokol na vzdialeny pristup k syaté

SMTP 25/TCP Protokol na Sirenie (odosielanie) elougch sprav

DNS 53/UDP Protokol na preklad doménovych mienfhadresy
HTTP 80/TCP Protokol na pristup k web strankam

POP3 110/TCP Protokol na vyber e-mailovych sprpe&tového servera




Referen ény model TCP/IP

Predpokladalo sa, Ze koncepciatsieej architektiry dana refer&mym modelom OSI bude vo svete
dominantna. Vyvojom siete Internet vznikol model FI® (Transmission Control Protocol/Internet
Protocol), ktory sa diaka rozSireniu internetu stdva dominantnymI'miecasto sa ozri@nie TCP/IP
chape iba ako len ozéenie sady st®vych protokolov TCP a IP pouZzivanych vtsieh s poitacmi

s operanym systémom UNIX. V skutmosti vS8ak TCP/IP oziaje model siéovej architektary, ktorému
je priradeny subor protokolov, ktoré nie su viazabé& na operany systém UNIX. Model je
Stvorvrstvovy a na nasledujucom obrazku je ,privie” vrstiev TCP/IP k referéného modelu OSI.
Nepovinn&ag’:

Referenény model TCP/IP Referenény model OSI
Aplikacna vrstva

Aplika¢na vrstva Prezentana vrstva
Relana vrstva

Transportna vrstva Transportna vrstva

Siefova vrstva Sigova vrstva
Spojova vrstva

Vrstva siggového rozhrania

Fyzicka vrstva

Model TCP/IP nevznikol len zé@&nim niektorych vrstiev modelu ISO/OSI. Internetawpdel vznikol
ako rieSenie praktického inZinierskeho problémul @8del je vysledkom teoretického pristupu. Rozdiel
je napriklad v pofade na zaistenie sfahlivosti prenosu, kym OSI model §ita so sustredenirio
mozno najviac funkcii, vratane zaistenialgidivosti prenosov, uz do komunikeej podsiete (kontrolné
mechanizmy ma skoro v kazdej vrstve), model TCR@BRava az taky doraz na zaisteniel'apbvosti
(na potvrdzovanie, opatovné zasielanie poSkodepgdtetov af’.) a vd’nu kapacitu vyuziva na vlastny
datovy prenosCize jednotlivé vrstvy referémého modelu TCP/IP nerobia presne to igtéprislusné
vrstvy modelu OSI.

.V skratke”
ISO/OSI referenény model definuje 7 vrstiev, cez ktoré musia data pigys ceste z jedného uzla na
druhy
1. fyzicka —prenos a prijem bitov
2. linkova (spojova) —prenos ramcov, detekcia chyb + ich oprava, priddseicku, adresa je
fyzicka (MAC), kazdy uzol vidi len susedov
3. sietova —prenos paketov kodaému adresatovi, smerovanie, pouziva logicku adi&yu
4. transportnd —komunikacia medzi procesmi — nielen medzi uzlareigkicia a/alebo oprava chyb
5. relaéna —bezpeénog’ - Sifrovanie, synchronizacia, podpora transakgéienie spésobu
komunikacie, ukogenie prenosu, RPC — protokoly uniafice p&itacom prenasadata alebo
poziadd o sluzby iné pditace
6. prezentatna —rovnaké data interpretovaovnako
7. aplikaéna —jednotné rozhranie medzi programom a'aie— el. posta, www,...

TCP/IP iba 4 vrstvy
1. vrstva sie®oveho rozhrania (fyzicka a linkova) —nie je v TCP/IP presne definovana - ISDN,
GSM, el. rozvody, satelit prenos, kablova TV,...
2. sietoval. vrstva je r6znoroda - nutnogdnotného adresovania — logické adresy (URL)
3. transportnd — komunikacia koncovychdastnikov, vyuziva nespojovany a nelgdivy prenos.
Ponuka:
a. TCP - spojovany a sd@hlivy prenos
b. UDP (User Datagram Protocol) - nespojovany a nEsiplovy prenos, vyuzZiva napr. DNS
4. aplikaénd -el. posta, prenos suborov,...



Softvér po €ita€ovych sieti

- sig’ovy softvér je programové vybavenie, ktoré spohagivérom zabezpeje funkcie pditacovej
siete. U vasSiny operanych systémov su zakladnétsge funkcie stiag’ou operdného systému, gfom
r6zne verzie toho istého opéngho systému mézu viac alebo menej podpar@ovd komunikaciu
(napr. Microsoft Windows 7 Home Premium a Microsdftindows 7 Profesional). Pod saym
softvérom rozumieme aj vSetky aplikacie zabeénpece sluzby na internete.

Na zobrazenie sievej konfiguracie pripojenych adaptérov a testogagnipojenia mézeme v op€raom
systéme Microsoft Windows pouznajma prikazy:

cmd slbzi na spristupnenie prikazového okna; prigam mozno spusti pouzitim klaves
WIN+R alebo cez Start - V3etky programy - Prisls$en - Prikazovy riadok

ipconfig /all zobrazi uplnu konfiguraciu protokolu TCP/IP wBetkych siéovych adaptérov
pripojenych k PC

ping adresa overuje dostupmgsxtitaca so zadanou IP adresou alebo doménovym menonaziobr

¢asy dorgenia Styroch batkov dat alebo, v pripade nelspechu, chybové hldseni
tracert adresa  slUzi na vypisanie uzlov na trase kowi&mu serveru
route print slizZi na ziskanie MAC adresy @wej karty

Hardveér po éita€ovych sieti

Hardvér zafa vSetky technickeé prostriedky siete.
Patria sem najma:

o samotné pdtate (servery a pracovne stanice...)
sie’ové karty a adaptéry (sieva karta, Wi-Fi adaptér, adaptér Bluetooth,...)
rozbaiovate (hub)

prepin&e (switch)

smerovée (router)

modemy (modulatory a demodulatory)

WAP (bezdrbtové pristupové body)

opakové&e (repeater)

sietové mosty (bridge)

brany (gateway)

bezpé&nostné zabrany (firewall)

kable (metalicke, optickeé,...)

O O OO OO0 OO0 oo o

Siet’ové karta

alebo LAN karta alebo sietovy adaptér alebo NIC (Network Interface Card) je rozSirujuci modul
pocitata, ktory zabezpije jeho komunikaciu dalSimi zariadeniami siete. Do so&wého média vysiela
Udaje potla prikazov procesora alebo zotsieeho média prijima spravydané preiu a odovzdava ich
procesoru ha spracovanie. Kazda karta ma jedin®AC adresu (kod vyrobcu éislo) na jednoznanl
identifikaciu karty v sieti. NajastejSie je integrovanad na ntage] doske, pripadne ako PCI karta,
s konektorom RJ-45, bezdrbétovateiea karta s anténou umage pripojenie do Wi-Fi. Adaptéry sa

sy Mt

zabudovany Wi-Fi gasto aj Bluetooth adaptér.

Switch (prepin&) ahub (rozbaova:)

slizia ako ,centrum pitacovej siete”. Pripdjaju vSetky zariadenia &fiaovej sieti a pracuju s datami
usporiadanymi do frames (datovych ramcov). Prijatéce zosilnia a poslu prostrednictvom kabeladze na
port cidového paitaca. Najvasi rozdiel medzi hubom a switchom je spbsob, akgsighaju ramce k
cielovému pgaitatu. Kazdy datovy ramec je ¢eny pre konkrétny pitac v sieti. Kel'Zze hub nevie, na
ktory port ma dany datovy ramec pasleozpoSle ho na vSetky porty — tento typ komun&&a nazyva

aj ,broadcasting”“. Takto sice hub zabedpée rdmec sa dostane na prislusné PC, ale&tsyttazuje
komunikaciu v sieti tym, Ze rdmce sa rozposlu retkySpaitace a len ,ten pravy“ ho spracuje, ostatné
pocitate ho ignoruja. NavySe, hub musi rozddirku komunikaného pasma (10 alebo 100 Mb/s) medzi
vSetky porty. To znamena, Zam viac p&itacov je pripojenych na hub, tym sa situacia zhorsu@zdy
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pocitat posiela datové ramce na hub a ten ich rozposielavez na vSetky portySwitch je
.inteligentnejSie zariadenie”. Obsahuje vnatornimp& v ktorej si uchovava vSetky smvé adresy
(MAC = Media Access Control — hardvérova adresar&kiednoznéne identifikuje kazdé zariadenie
v sieti) pripojenych p&itacov. Ak teda switch prijme datovy ramec, vie presna, ktorom porte je
pripojeny pa&itac, ktorému je ramec teny a vysle ho len na tento port. To samozrejnfenverych’'uje
komunikaciu v sieti a navySe switch méze pre korkéciu s pripojenym potacom vyuzi’ celd Sirku
komunika&ného pasma.

Router (smerova)

spdja lokalne siete, aj roznych topoldgii, alebipdga lokalnu sié k sieti WAN (Wide Area Network —
rozZlahla si€). Pracuje na zaklade s@ych adries a smerovacich protokolov a do drutetg prepita
len tie spravy, ktoré su tam d@né (smerované). Jeho hlavnou uUlohou je smérpakety do inej
pacitatovej siete. Paket neobsahuje len data, ale Bpwieadresu, na ktora matbhgoruieny. Pomocou
hlavicky paketu a routovacej tatky dokaze router @it najlepSiu cestu pre jeho ddanie tak, aby sa
vyhol pregazenym alebo nepriechodnym trasdm. Ak router spéte réznej topoldgie a teda aj
technolégie, musi okrem smerovania eSte vykoné&easformaciu sprav z jednej siete do druhej. Bout
musi byt po Starte nakonfigurovany, musia sa matzadresy jeho st@vych rozhrani. AdresyalSich
sieti ziskava zo siete snimanim routovacich takubees je v&Sina routerov wenych pre pripojenie do
internetu vybavenych navySe switchom (4-8 portovysgrverom pre ,prekladanie seych adries”
(NAT), DHCP serverom, DNS proxy serverofnhardvéerovym firewallom.

Zadné strana smerata obsahujuceho Stvorportovy ethernetovy prep(switch). Ak nemé port WAN,
nie je to router.

Port WAN Porty LAN Port Uplink
pripaja smerovac pripajaju pocitace alebo pripaja smerovac

na pristup zariadenia kablového Ethernetu  k inému zariadeniu

k internetu k smerovacu na rozSirenie siete

WAN 1 2 3 4 Uplink
Modem

je zariadenie, ktoré sluzi k prenosu nespojityandliov z péitata pomocou spojitych signalov cez
verejnu telefonnu sie Kazdy modem sa sklada z dvagasti:

MOduléator - ktory prevadza digitalne signaly zéftata na spojité (analégové) a vysiela ich do verejnej
telefonnej siete a

DEModulétor - ktory vykonava opay prevod, t.j. prijima spojité signaly z verejrejefonnej siete a
prevadza ich na nespojité signaly pouitev paitaci.

Modem umo#uje napr. poitatu komunikovd po telefonnych linkach, cez rozvody kéblovej tétéy,
vzduchom (radiovy prenos)dat

WAP (bezdrétovy pristupovy bod)

(WAP - wireless access point alebo len accesstpoiAP) je zariadenie, ktoré navzajom prepaja
bezdrotové siovée komunik@né zariadenia¢im vytvara bezdrotovu die Bezdrétovy pristupovy bod
funguje ako fyzicky opakova(repeate) alebo ako smerovgrouter). Pristupovy bod sa obvykle pripaja
k pevnej sieti typu Ethernetp umoziuje prenadSadata medzi bezdrétovymi a drétovymi zariadeniami.
Niekorko pristupovych bodov sa mdZze navzdjom preépajivytvort’ tak va&Siu sie’, ktora umo#uje
.,foaming“. Naproti tomu si& v ktorej sa klientske zariadenia komunikuju prtamavzajom, bez
pristupovych bodov, sa nazyva ad-hoc .sie

V priemyselnej a obchodnej sfére mali bezdrotowtesvéky vplyv nacinnog’ - zamestnanci v tejto
oblasti ¢asto nosia prenosné datové terminaly, v ktorychzaBudované skener§iarového kodu a
bezdrotové adaptérygp im umozuje aktualizova Udaje o stave prac a skladovych zasobach v realnom
case.

Repeater(opakova)
je jednoduché technické zaradenie, ktoré spajasdgmenty siete rovnakej topoldgie a technoldgiesiMu
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byt pouzity, ke’ je vzdialenos uzlov vasia, ako povolenaiika kabla. Z obidvoch stran snima vsetky
spravy, ktoré zosiuje a prept3 na druhu stranu. Nevykonava Ziadnu filtraciugpyigh sprav a vsetko,
¢o prijme zo strany jednej, prepusti, po zosilneaistranu druhu. prijme

Bridge (most)

spdja dva segmenty siete rovnakej topoldgie a t#éhgie; umoauje deli’ siete na mensie(efektivnejsie)
podsiete. Bridge paiva prevadzku na obidvoch stranach a v prijatychvarh vyliadava fyzické adresy
zdrojového a ciového pgaitata. Zo zdrojovych adries (t.j. adries odosidlatg vytvara tabltku
pritomnosti poitatov na svojich jednotlivych stranach. Potom [eaddrojovej a cikovej adresy sa
rozhoduje¢i ma spravu prehodido druhého segmentu alebo nie. Bridge vykonava tetu filtraciu
sprav a na druhu stranu prefaiden tie, ktoré su tam ¢ené. Pritom vyuZiva podmienky jednoznaesti
fyzickych adries na spajanych segmentoch. Obvykiggb pracuju pokh samotiaceho sa algoritmu.
Mosty vedia adresy vSetkych uzlov na kaZdej stsete, smerovge poznaju len adresy mostov a inych
smerovaov (susedov). Pri Starte su pracovné talgumostov prazdne a funguju ako opakisarlabuliky
sa postupne, pdd prevadzky, zdpaju. Bridge nevyZaduj teda Ziadnu konfiguraciu.

Gateway (brana)

je Specialne zariadenie, ktoré sa pouziva k spajaieti pouzivajucich rdzne komunie protokoly.
Gateway teda vykonava transformaciu protokolov apajh sieti ako po stranke programovej, tak aj
technickej. Tymto sa najviac liSi od routera, ktagdokaze transformowgrotokoly. Router vyrovnava
len rdznu topoldgiu v spajanych taeh a zabezgeaje smerovanie sprav.

Kéble

Zameriame sa len na UTP kable, ktoré sa pouZzivagblovych siéach LAN nagastejSie. K dispozicii
su dva typy UTP kébla liSiace sa spdsobom ténia konektorov — teda poradia farebnych vodi

v hlave konektora. Farebnbsa znai zl'ava doprava a v praxi sa stretdvame s dvoma spozaipojenia
vychadzajucimi zo Standardov T568A a T568B.

Ak ma kabel na oboch koncoch totozné uleme konektorov, jedna sa o takzvamamy kabel. Pokid

su konektory na koncoch rozdielne, teda na jednontikie to verzia A a na druhom verzia B, nazyvame
ho krizeny kabel (cross). Vo vSeobecnosti plati, Ze zariadeniaakgho typu prepajame vzdy krizenym
kablom, zati#i ¢o zariadenia rozného typu prepajame kablom priamyifioraz viacej zariadeni
uréenych pre domacnosti a firmy integruje podporu matiického rezimMDI/MDI-X, teda schopnosti
zariadenia rozoziiaspravne zapojenie. To umafe pouzi’ oba typy kabla, kiZe takéto zariadenie sa
automaticky prestavi do potrebného rezimu. Z pcliktio adiska mdZete dva piwace prepojf’ tzv. na
priamo — postd mam dostatitne dlhy krizeny kabel a patrié si¢ové karty. K4bel by pritom nemal
presiahnt 100 metrov stanovenych normou, pravdou ale j&kareunikacia v ramci rezervy funguje aj
pri k&bli s dzkou eSte o 20 metrov &ou.

Zapojenie vodiov pod’a T568B/A v konektore RJ-45 (konektor &ay kontaktmi hore)

b |
-

]
- |
-

g
-l
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Organiza €né zabezpe €enie siete

zahfa hlavne opatrenia na zaistenie spravy siete arsplavidiel spravania sa pouziviwg pri

pouzivani siete. Patria sem zabezp@ce pristupové hesla, pristupy, A@dieia Udajov, vonkajSie
pripojenia. Tieto funkcie obvykle vykonava sprawsiate (administrator), ktory sa stard o chod aenéel
siete.

Internet

tvori celosvetové prepojenie gtacovych sieti, sliZziace na vymenu a Ygbavanie informacii. Je to

akasi ,sie¢ sieti“. Aj naSa mala lokalna pibacova si€ po pripojeni do internetu sa stavatasdiou

Internetu, alebo ak chcete, spoluvytvara Internet.

Histdria Internetu zdna v 60. rokoch. Za fingnej podpory armady (agentury ARPA) americki
vedci vyvijali pa@itatovu sie’, ktora by mala prepajidélezité vojenské a administrativne centra USA.
Podarilo sa navrhnta vytvort’ sie’, ktora je:

» decentralizovang t.j. nema centrum alebo centra, poSkodenie kitohjc znamenalo znefutikenie
celej siete;

* komunikacia medzi pota¢mi sa uskutéiuje vo forme tzv.paketov (datagramov, ,balikov* dat);
vSetky prenasané udaje sa ,naporcuju“ do paketa¥gk paket mézetispod’a potreby, inou cestou
od zdroja k ciéu.

Prvy uzol budidceho Internetu bol zriadeny v septed®69 v UCLA (tento datum sa povaZuje za
datum vzniku Internetu). Do konca roka boli vybudog eStel’alSie tri uzly, vSetky na univerzitach
v USA. Vznikla si€, ktori nazvali ARPANet. Postupne vznikdllSie ad’alSie uzly, pripajali sd’alSie
ad’alSie lokalne siete. V roku 1973 sa pripojili prdree neamerické instittcie (britska a norska). Kym
v roku 1983 prekrdil pocet prepojenych potacov ¢islo 1 000, v roku 1987 to uz bolo viac ako 10 000,
roku 1989 100 000 a v roku 1992 viac ako 1 000 ®0®. uplnos uvedieme, Ze na Slovensku bol prvy
pripojeny v roku 1990 Ustav aplikovanej kybernetikBratislave na eurépsku siEUNET.

Slovo Internet sa prvykrat objavuje po rozdeleriesiARPANet na armadnu a akademickd'.sie
Prepojovaciu si& nazvali DARPA Internet (agentiru ARPA medzitym menovali na DARPA —
Defence Advanced Research Project Agency). Nevylnuitandardizacia Internetu (aby dokazali
navzajom komunikowardzne pditacové siete po celom svete) znamenala zavedenie madykolov
oznaovanych TCP/IP, pouzivanych od roku 1984.

Rozmach Internetu, tak ako ho pozname dnes&inaarokom 1993, k& zainaju komegné
aktivity na Internete (Vine pristupny prvy prehliadaVWW). Do tohto roku dominovala na Internete
elektronicka posta (e-mail). Dnes sa predpokladaguky miliGnov prepojenych gitacov.

Nieko ko skratiek a pojmov suvisiacich s internetom

TCP/IP (Transmision Control Protocol/Internet Protocol)

oznaenie sady protokolov, na zaklade ktorych fungujeerimet (musia ich dodrziavakomunikujuce
strany, aby si ,rozumeli®).

IP adresa —¢iseln& adresa

kazdy pgita v sieti internet ma pridelenu jednozna ¢iselnu adresu pdid ktorej ho mozno n&jgIPv4

sa sklada zo Styroch celyéfsel od 0 do 255 oddelenych bodkami, napr. 183260/16).

doménova adresa, doménové meno

¢iselné adresy pitacov sa zle pamataju, preto pouzivame doménové (Memaéesy (mennu adresu,
zadanu uZivatem, si p@ita¢ najprv prelozi naiselnd, vhodnejSiu pre pita¢). Doménové meno sa
skladd z domén oddelenych bodkami, ktoré predsiawita hierarchicka Struktlru. NajvysSie
v Strukture je vrcholova doménd&p je dvojznakova doména Statu (sk, cz, hu, de,ulp,..) alebo
trojznakova doména ,zamerania“ (com — komercia, -edzdelavanie, mil — armada, gov — vlada, net —
siet’,...). Napr. stonline.sk, ukf.sk, zoznam.sk, fmpitba.sk, spu.sanet.sk, vlak-bus.cz, vitava.cpress.c
yahoo.com,... su vSetko doménové adresytaimov na internete.

DNS (Domain Name System)

systém, ktory zabezpeje po zadani doménového mena #il?i adresu pitaca.

URL (Uniform Resource Locator)

je jednoznana adresa dokumentu alebo sluzby na internetetighgko je adresa WWW stranky; jej
podstatntag’ tvori doménové meno servera, na ktorom sa dokuaiehb sluzba nachadzaju.

13



ISP (Internet Service Provider)

poskytovaté pripojenia na internet - firma, prostrednictvororkj sa d& pripofi na internet.

E-mail

elektronicka poSta umdgjuca posielanie textovych sprav s prilohami meaxitatmi pripojenymi na
internet.
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WWW (World Wide Web)
«  WWW alebo Web je celosvetova ,pasma“ prepdjajuca jednotlivé webové dokumenty
» webovy dokument sa sklada z WWW stranok; je vystgvea internete a mozno ho prezera
pomocou prehliada zl'ubovd'ného pdaitata pripojeného na internet
« WWW stranka obsahuje okrem informécii publikovanyehéznych formach (zvuk, obraz,
video...) aj prepojenia (odkazy) dalSie WWW stranky
» sluzba www umotuje vyl’adanie a zobrazenie poZzadovanych WWW stranok.
intranet
lokalna pa@itacova sie€ pracujuca na zaklade protokolov TCP/IP, t.j. akdglny internet”.
extranet
je koncept rozsSirenej podnikovej komunikacie (Extsth Enterprise Communications), ktora presahuje
ramec hranic podniku. Na vzajomnu komunikaciu mesjmwlupracujucimi podnikmi, ich partnermi,
zakaznikmi, dodavakeni slizi internet a jeho komuni&aé sluzby. V protiklade od intranetu, extranet
nie je zasa obmedzeny na interné (vnutropodnikpuégkitie.

Sluzby na internete

E-mail

NajstarSou sluzbou na internete je posielanievspza. elektronicka posta, e-posta, e-mail, malil
(Electronical Mail). Jej najuw&imi vyhodami su:

» prakticky okamzité dorenie spravy po odoslani (elektricky signal sa $#chlog’ou skoro
300 000 km/s!);

» pohodiné posielanie sprav napr. z domw@n spravy mozno posiel24 hodin denne;

* vel'mi nizky poplatok (na odoslanie spravy s&istaipojit’ ha server poskytovdi@ len na niekiko
sekund, pripadne pri pevnej platb&gioodoslanych mailov nema vplyv na cenu);

* moznos ,pribalit* k textovej spravel’alSie prilohy (subory obsahujuce obrazky, tkyuatd’.).

Na spracovanie mailu sa pouzivaju programy nazyvpostovi Kklienti. Ti komunikuju
s postovym serverondp je program zabezpejuci e-mailové sluzby na serveri poskytovat@ripojenia.
Teda, ak sme pripojeni na server poskytdisgtendzeme spustipostoveho klienta. Tattinnos™ moze
byt zautomatizovana tak, Zze k nadviazaniu spojenchédza bd automaticky po spusteni poStového
klienta alebo po kliknuti na prislusnécilfio (Odosla/Prijat’ vSetko) v poStovom klientovi.

NajznamejSie ,lokélne* programy na obsluhu e-maitav Microsoft Outlook Express, ktory je
sikkag’ou oper&neho systému Microsoft Windows, Microsoft Outloskory je s&ag’ou kancelarskeho
balika Microsoft Office. V s€asnosti sa pouzZivaju mailové sluzby integrovanawav strdnkach (napr.
Gmail na www.google.sk), ktorych vyhodou je pristkppoSte z ktoréhokwek paitata vo svete
pripojeného na internet.

E-mailova adresa

Pred prvym pouZzitim sa musi kazdy poStovy klieakanfigurovad. Niektoré adaje ndm musi
poskytnd provider, resp. su uvedené v zmluve o poskytnupiopenia na internet (napr. telefonnislo
.servera“). My si volime nazov poStovej schrankyvépcas’ naSej adresy). N&jstejSie to je naSe
priezvisko, prezyvka a pod. (befiov a méketiov), aj kel’ teoreticky to moze hyakykd'vek text bez
diziiov a makenov. Moze sa poufiaj bodka, podiarnik alebo ponilka, nie medzery. \i&ké a malé
pismena sa nerozliSuju, respl'k& pismena sa nepouzivaju. Priklady nazvov postosghranok: kovac,
p.kovac, peter_kovac, mail, dobrerano,... Draad’ adresy tvori doménové meno servera poskytésate
pripojenia  kogkiace ozn&enim krajiny, teda unas sk. Napr. p.kovac@stortige
dobrerano@slovakradio.sk, kiko@nextra.sk, hela_j@fmniba.sk, mail@tmc.sk,... Vidime, Ze néazov
schranky sa oddeaje od nazvu servera znakom @ (,zavihanak ,at). V slovenskej klavesnici sa
vkladd kombinaciou klaves pravé Alt+V alebo Cldwé Alt+V. Poda znaku @ jednoziae
rozpozname mailovu adresu, kazda mailova adresausd obsahova VSeobecne teda mailova adresa
ma Struktdru:

nazov_postovej_schranky uzivi@umiestnenie_servera_poskytoVateripojenia

Pre Uplnog musime uvie§ Ze existuju bezplatné posStové servery, ktoréeSe znanej olfube.
Ak mame pripojenie na internet, konkrétne sluzbu WWnoézeme si bezplatne zridgostové konto na
takomto serveri. Napr. adresa kovac@gmail.com nbh§Zeadresa uzivafa zo Slovenska napriek tomu,
Ze nekoni doménou sk!
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Nieko ko poznamok k e-mailu

PredovSetkym by sme chceli zdéraznte sme popisali len Standardné vlastnosti poétovy
klientov. Mnohi poStovi klienti umaiju0 aj dokonalejSiu organizaciu e-mailov, napr. vayenie
podprig€inkov Sukromné Firemné Od Petraa pod. v priginkoch Dosla posta.... Kontakty v adresari
mézeme organizov¥ado skupin — zadanim mena skupiny ddigoéomu bude sprava zaslana vSetkym
¢lenom skupiny. Ak na potaci pracuje viacej oséb, cez polozi&ibor— TotoZznostimézeme vytvori
viacero pouZzivaf®v alebo totoZznosti. Kazda totoZdaostane vliastné postové gieky a adresar (tym
vSak nie je znemoznené prezeranie posty inou tossan). Ak ma dany uzivaleviacej mailovych adries
na réznych serveroch, vie ich spravboyaomocou tzv. kont. Konta tiez umafu roztriedenie sprav
jednotlivym uzivatBom tej istej poStovej schranky a uvedenie skoéto mena odosieldte do pda
Od:.. Mailova adresa méa v takomto pripade tvar napeter Kové“<mail@tmc.sk>, teda pred adresou
uzavretou v znakoch <> je v uvodzovkach uvedengowakonta.Zaver: e-mailova adresa mdze
obsahové aj upregujucucag’, musi vSak obsahovg@opisané jadro so znakom @.

Dalej by sme chceli upozothize elektronicka posta je vissnosti najolibenejsim médiom pre
autorov pg@itacovych virusov. Kto by nebol zvedavy na prilohu sgrav ktorej predmete je uvedené:

I love you! Po otvoreni prilohy sa spusti progranvirus, ktory ,navstivi® ndS adresar a bez nasho
vedomia sa automaticky rozposle na vSetky mailarésy. Preto nas sdi@ani neprekvapi, Ze za dva dni
je zavireny cely svet. Preto &te opatrni a neotvarajte ,bezhlavo® prilohy mailowgjma ak chyba
sprievodny text, nedava zmysel apod. V posledn@se sa mail stal dbbenym aj pre Sirenie
poplasnych sprav. Pride vam napr. sprava, ze aketinku Windows mate subor s takym a takym
nazvom, urychlene ho vymaZzte, pretoZe to je ,maskgV virus. Neznali horlivci si takto mdzu
znefunknit’ pasitac.

Na zaver by sme opisali odoslanie a doéanie e-mailu s prilohou:

Po pridani prilohy k sprave ju poStovy klient préje (napr. algoritmami MIME, UUEncode, BinHex)
pripadne aj skomprimuje. Prekddovanim sa napriklaczok zmeni na text. Po kliknuti nacitdo
Odosla postovy klient kontaktuje server poskytovaénternetového pripojenia, konkrétne server SMTP
(Simple Mail Transfer Protocol). Server potvrdi,bm kontaktovany a postovy klient mu oznami, ze ma
pre neho spravu na odoslanie naitaradresu. SMTP odpovie spravou: ,Posli“ alebo s@tbené, skis
neskor”. Po prikaze ,Posli klient poSle spravuseaver (jeho adresu ma uvedenu v nastaveni) agaZia
o potvrdenie. Server SMTP potvrdi prijem spravypgta sa servera DNS (Domain Name Server) na IP
adresu servera, ktorému ma dotypostu (pyta sa pdd mena za znakom @, ktoré sme napisali da po
Komu:) a lokalizuje e-mailovy server prijemcu. SEnNDNS oznami SMTP najlepSiu cestu pre spravu.
Sprava prechadza réznymi internetovymi smetova tie rozhoduju pokh vytazenosti smerov

o elektronickej ceste e-mailu. Sprava tiez mézechpdzd réznymi medzisigovymi branami, ktoré
konvertuju Udaje z jedného typugiaového systému, ako napriklad Windows, UNIX a Mausht na
typ paitatového systému, ktory je nasledujicim priechodovyddm na trase. K& e-mail dorazi na
server SMTP prijemcu, server SMTP prenesie spravsenver POP (Post Office Protocol). Server POP
pozna umiestnenie postove] schranky prijemcu (g@gom sme uviedli v adrese pred znakom @)
a umiestni do nej doslu spravu. Na pokyn prijemagtqvy klient kontaktovanim POP servera zisti,eze |
v schranke na serveri POP nova sprava. Serversie posStovému klientovi, ktory ju zobrazi a deké@&du;
a dekomprimuje prilohy.

Sluzba www

Sluzba www je dnes najpouzivanejSou sluzbou rariete. Skor nez si ju opiSeme, povedzme si
nieco o zahadnych troch pismenach www. WWW (World Wilfeb) sa preklada ako ,celosvetova
paviina“. Ti, ¢o s WWW pracuja, charakterizuju dnes WWW ako cebbsvl si€ hypermedialnych
dokumentovCo je to ten ,hypermedialny dokumenttypermedialny dokument sa sklada z tzv. WWW
stranok. ESte pred par rokmi WWW stranka obsahdealdypertext. Charakteristickym pre hypertext je,
7e sa viom nachadzaju odkazy (,skoky“) ndialSie WWW stranky.Cize hypertextovy dokument
(webovy dokument) si moZno predstaeko si¢ zloZzend z WWW strdnok a odkazy — nitky v Gvode
spomenutej pawiiny — spajaju jednotlivé stranky. Napriklad akoasledujucom obrazku.
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WWW stranky odkazy (link) - nitky
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Odkazy na WWW stranke najdeme jednoducho. V3ade fate sa kurzor mysSi zmeni r{b je
umiestneny odkaz ndalSiu stranku. V&inou byva textovy odkaz podrknuty, ma zmenena farbu
pisma, tldidlo s odkazom zmeni podfarbenie pri vybere kurmoeopod. Odkaz mdZze bHyschovany” aj

v obrazku. Po kliknuti na odkaz satma zobrazouastranka, na ktord odkaz odkazuje.dke sa musi
.stiahnu™ zo vzdialeného servera do nashocipaa, rychlog, s akou sa zobrazi nova stranka, je
limitovana najpomalSim isekom medzi serveromataimm.

Dnes na strankach WWW najdeme nie len text a &gréale aj zvuky, animacie, video, zivé
vysielanie rozhlasu a televizie, preto hovorimeypenmedialnych dokumentoch. VSetky organizacie,
inStitacie, firmy, mesta, politické strany, médi4,aj jednotlivci sa snaZia prezentévaa internete, t.|.
ma’ vlastné WWW stranky ,vidittné"“ odkid’kol'vek na svete. No a v Uvode spomenuta sluzba www
nam umo#uje takéto stranky vyitadava a zobrazovia— pohybova sa po Webe.

WWW stranky su umiestnené na serveroch. ZobramZzadovania WWW stranku znamena
predovdetkym pozmajej adresu (URL) KedZe webové dokumenty #inou obsahuji viacej
prepojenych stranok, existuje ,0vodnda strana“, éjtdrovorime domovska stranka (home page)d Ke
zadame len adresu serveraobrazi sa spravidla tato domovska stranka. Napmw.nitra.sk zobrazi
domovsku strdnku mesta Nitra; www.spu.sk zobrazha@ekl stranku Slovenskej prmhospodarskej
univerzity; www.markiza.sk zobrazi domovska stranklevizie Markiza dt. AdresydalSich stranok
(okrem domovskej) sa spregu zapisom za /¢, kde sa uvedie cesta k danémkumdentu aj s jeho
nazvom. Napr. www.bratislava.sk/INFORMACIE.HTM zalf priamo informacie o meste. Treba si
pamat#, Ze kym v zapise adresy servera, t.j. pred ,/‘oab$ujeme vEké a malé pismena, za lomitkom
sa vé&ké a malé pismena rozliSuju! Ak rozumieme StrukMW&/W dokumentu, je nam zrejme, Zedsta
pozna adresu domovskej stranky a na tadanu sa uz ,nejako doklikame*.

Na zobrazovanie WWW stranok slGzia programy nagvarehliadace WWW stranok
(browsery). NajzndmejSie prehliagasu Microsoft Internet Explorer, Mozilla FirefoxCpera.

Po spusteni prehliadia sa zobrazi v prehliagigoredvolena stranka. Ak nam nevyhovuje, musime
zada novu adresu, z ktorej chceme ziskaformacie. Vklada sa do pa Adresaa pred zapis adresy
servera, ktora spravidla @aa pismenami www, prehliadlaviozi text http://,¢im ,hovori® WWW
serveru s uvedenou adresou, Ze budu spolu komuaikped’a protokolu http (HyperText Transfer
Protocol) uéeného na presun WWW stranok. Pocgtd klaveslEnter zatne proces, ktorého vysledkom
by malo by zobrazenie poZadovanej strankyzka tohto procesu tahovania Gdajov tvoriacich stranku
zo servera do nasho giteca zavisi najma od rychlosti prenosu a samozrejmmieolzstva udajov, ktoré
treba prenies Priblizne ak&ag’ stranky je uZ prenesend, nas informuje postupneygidajici pruh
v dolnejc¢asti okna. Po uka®ni procesu sa v stavovom riadku zobrazi slovo ¥oto

Vyhladavanie informacii na internete

Zatid’ sme predpokladali, Ze pozname adresu strankytamej kndme pozadovanu informéciu. To
ale ¢asto nie je pravda. Adresu sa mézeme pokiisadndi. Ved’ preo by napr. Univerzita KonStantina

! Co robi, ked’ nepozname adresu WWW stranky s poZzadovanou infdomési povieme neskor.
2 Adresa Webového serverasiraa spravidla www.....
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Filozofa nemala ntaadresu www.ukf.sk alebo mesto PreSov adresu wvesoprsk. Pri Banskej Bystrici
uz musime trochu experimentdvale to adresa www.bbystrica.sk alebo www.banskstribg.sk
alebo...(asi sotva by sme uhadli adresu www.bbbRK)adresach v zahr&nitreba myslié na to, Ze
slovertina nie je svetovy jazyk.

Ako sa teda dost&k tej spravnej adrese a poZzadovanej informacii?

Niektori prevadzkovatelia serverov na to mysletiriadili vyhlPadavacie servery Vyhradavaci
server www.zoznam.sk umidje, ako vasSina, dva zakladné spbsoby Vghavania. Ak chceme
napriklad napisa mail na nade zastupfstvo v Spanielskom kfavstve, ale nepozname adresu,
pouzijemevyhladavanie v katalogoch(kategériach), ako Cestovanie, Ekonomika a sluitdtjtacie a
organizacie, Sport, Zabava, Vzdelavanie,...

Druhy spdsob vyfadavania sa nazyvailtextové vyhladavanie a jeho podstatou je zadanie
charakteristického textu —Tlécovych slov, pre Padanu informaciu. Keby som chcel napriklad uidie
slavny obraz Mona Lizy vystaveny v Louvre v Parifijcové slova su zrejme Mona Lisa Louvre a Paris
(ked’Ze budem Fada v zahranii, nemal by som text napis@o slovensky). Musim sa rozhodhgre
vyhfadava umoziujuci zadanie Ki¢ovych slov, napr. yahoo (www.yahoo.com), superzozna
(www.szm.sk), www.seznam.cz, www.katalog.atlaswoaw.best.sk, www.surf.sk, www.altavista.com,...
My sme sa rozhodli pre Google (www.google.com)rkiaonukne aj slovensku lokalizaciu (na domene
com!).

Po vlozeni Kiuc¢ovych slov a kliknuti na tladlo H/adaj! (Search) sa vyiladaju a zobrazia odkazy na
vSetky WWW stranky, v ktorych sa zadané slova vigky (a vylWadavaci server ich ma vo
svojom archive). Je na néas, aby smeasto z vékého mnoZstva odkazov, vybrali tie, ktoré nas daved
k poZzadovanej informacii. Vyladavaci server sa snazi najprv pondkmakazy na stranky, ktoré
obsahuju vSetky zadandkové slova. Nam ponukol tieto odkazy — pozri obramekpredchadzajiucej
strane. Prvy odkaz ponuka oficidlne stranky muzedaowre, cez tie by sme sa cite dostal

k hradanému obrazu, ale druhy odkaz je presnejdlizé&egoonuka priamo odkaz na portrét Mona Lisa
(1479...). Po kliknuti na tento odkaz sa zobradinkia, kde po kliknuti do portrétu si mézeme podeob
prezrig’ a pripadne aj vyttat’ h'adany obraz.

Po neuspeSnomradi nam ni nebrani zadanové Kucové slova o ktorych si myslime, Ze nas
uspesnejSie dovedu Kddanej informacii.

Na vyh'adavanie informacii na Webe mézeme powgji systém firmy Microsoft pristupny cez
polozkyStart — Hada' — V sieti Internet...

Ak si prezriete viacej vyltadavacich serverov, zistite, Ze prakticky vzdy ufmg¥ obidva druhy
vyhl'addvania. Samozrejme je dobré pamataj konkrétne adresy, ako napr. www.vlak-busezktorej
zistime spbahlivo vlakové aj autobusové spojenie medzi dvomigstami na Slovensku (alebo
v Cechach). Na adrese www.zoznamst.sk mézeme’ mélisfonnecislo a adresu kazdého neutajeného
vlastnika pevnej telefonnej linky ST. Na adrese warapy.zoznam.sk najdeme mapy mnohych miest na
Slovensku, ktoré ndm mdZzu pontiqari h'adani konkrétnej ulice vo zvolenom meste.

Nieko Pko poznamok k sluzbe www

Zaklady WWW stranok neboli poloZzené v USA ale wajdarskom vyskumnom centre CERN
v Zeneve. Tu vroku 1989 definoval Tim Berners-Lee(torny hypertextovy systém pracujici
s protokolmi TCP/IP, tzv. intranet. Napisal aj prp§ogram na tvorbu jednoduchych hypertextovych
stranok a nakoniec svoj systém nazval World WidebWenes je www najdélezitejSou sluzbou na
internet.

Dalej by sme chceli v kratkosti odpovédaa otazku: Jéazké vytvorr WWW stranku? Odpowi
znie: Nie. Pri praci s textovym editorom Microsafford, ale aj pri pripadnej praci s aplikaciami
Microsoft Excel alebo Microsoft PowerPoint, mézetgvoreny dokument uloZiako strdnku WWW
(Subor — Ulozi ako webovu stranku)...Na tvorbu profesionalnych WWW stranok vsak trefealie’
trocha viac, napriklad zoky programovacieho jazyka HTML (HyperText Markupnigaage), v ktorom
mozu by WWW stranky vytvorené.

Princip fungovania sluzby www:

Po odoslani doménového mena (napr. www.prikladaskyv stranky, ktord nam ma prehliadévww
klient) zobrazff, server poskytovala pripojenia odoSle adresu serveru DNS (jeho IResadrma

v nastaveni), aby mu oznamil IP adresu serveraktom sa nachadza pozadovana WWW stranka
(meno servera sme zadali v adrese). Nameservermpbehliad&u vrati poZadovanu IP adresu alebo sa
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opyta najblizSieho vhodného DNS servera, ktory bygolovani adresu mohol poZnédk tento nema
uloZend Ziadnu informéaciu ani dddanej doméne (priklad.sk), ani o vrcholovej domgsk), opyta sa
jedného z kongovych serverov internetu (root DNS, je ich triig@se cely internet) . Ich adresy poznaju
vSetky DNS servery. Tieto katevé servery obsahuju informéacie o vSetkych doménagphySSej arovne,
ako su .com, .org, alebo aj .sk. Servery pre domékwedia, kde sa nachadza doménovy server pre
doménu priklad.sk. Ten vie odpové&daa otazku, aka je IP adresacfgaia, na ktorom sa nachadza
www.priklad.sk. Cely popisany ratinnosti sa vykona nesmierne rychlo,épm zakladom je systém,
v ktorom jeden server méze (pre)pasigoziadavku inému a ten mu odpovie. Po ziskani dResy
hradaného servera nas prehliadaww stranok adresuje pozZiadavku o zaslanie wwvangly na
smerova, ktory zisti aktualnu prevadzku na internete agbgkna ktoré sa poziadavka ,rozpadne®, putuju
od jedného smerova k druhému a tie ich smeruju najpriechodnejSimersmh do cida. Kel' server
obdrzi poziadavku, pé#ta si z hlawtky adresu odosielata a odosSle signal, ktorym potvrdi, Ze
poziadavku prijal. V tomto okamZiku sa zmeni hlasenstavovom riadku zo Zigje sa adresa... rizaka

sa na... Poziadavka je zaradena do radaka, kym server nevybavi predchadzajuce poziadakky.
ma server viné prostriedky, odosle stranku (HTML dokument) &asiie odoSle inStrukcie na miesta,
kde sa nachadza grafika, zvuk a video uvedené g lsbchnky a vyda prikazy, aby sa z tychto miest
odoslali prislusné subory do nashocipaa (hlasenie PrenaSaju sa udaje z...). V naSoditgdo sa
komponenty stranky ukladaju do pamate cache (mézeyszi' pri neskorSej poZiadavke zobrazi
stranku). Prehliada zaine zcasti uloZenych v cache zostavtvaa obrazovke webovu stranku,
najrychlejsi je text (zvuk, hudba alebo video sowadiané prehrava, az ke’ je subor kompletny). Po
zobrazeni celej stranky nam prehliadastavovom riadku Ravo dole vypiSe oznam Hotovo.

Dalsie sluzby na internete

Sluzba IRC (Internet Relay Chat)

umoziuje tzv. Letovanie“,co je posielanie kratkych textovych sprdv medzi aidimi sediacimi za
pocitatmi a prihlasenymi na ten isty IRC server. Najzn&imej IRC serverom na Slovensku je &na
www.pokec.sk. Po zaregistrovani a prihlaseni siatéi vyberie diskusny kandl, ktorého pomenovanie sa
snhazi vystihnt}, o com sa v skupine diskutuje a méze komunikos@statnymi prihlasenymi.

Na internete, najma pri interaktivnej komunikasi® pouzivaju emotikonyo su symboly snaZiace sa
vyjadrit’ pocity komunikujliceho. Napr. zépis :-) alebo :amené ,som vesely, usmievam s&)( zapis

:-( alebo :( ,som smutny“ @), zapis :-O ,5okovany, udiveny“, zapis ;-) ,Sibals usmev”, :-p
»vyplazujem jazyk", ao symbol % ) ?

Sluzba ICQ (I seek you)
je dokonalejSou verziou sluzby IRC. Poskytuje viamégkromia, keé'Ze uZivaté rozhoduje napriklad

o tom, komu sa automaticky zobrazi jeho I€&lo po prihlaseni na ICQ server. Umiaje tieZ posieléa
partnerovi subory dalSie sluzby.

Sluzba Skype

umoziuje hlasovi komunikaciu medzi uzivbtd@ podobne ako cez Kklasicky telefon (mikrofon,
reproduktor; hlas je ,baleny“ do paketov), ako ¢ isluzby, napriklad komunikaciu prostrednictvom
posielania kratkych sprav, t.j. chat.

Blog

je ¢osi ako internetovy zapisnik, miesto, kde jeho mathd’a svoj subjektivny nazor, skisenosti alebo
poznatky s ostatnymi. Blogy mézutbiematicky zamerané (politika, socialna situaciayebdizajn, blog

o blogovani, a pod.), ale aj nemusia. Blog je &aaid weblog, web znamena pawia (v s&asnosti
vel'mi bezny pojem ozréajuci internet) a log znamena zapisnik.

Facebook

je rozsiahly webovy systém, ktory slizi hlavne neoribu socialnych sieti, komunikaciu medzi
pouzivatémi, zdidanie multimedialnych dat, udrZiavanietaehov a na zabavu. Kazdy uziviatméa
v iom uvedeny svoj profil, priatev a moznot komunikacie pomocou sprav.
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Elektronické konferencie

Na akékdvek témy na internete mozno diskutév&tai len na serveri vytvoridiskusnu skupinu. Do
verejnej diskusnej skupiny sa méze ktbkek prihlast zaslanimgasto len prazdneho, mailu, pripadne
prispevku. Specialny program, spravujlici dant diskuskupinu, vietkym prihlasenym automaticky
posiela vSetky prispevky od ostatnych diskutujuctdbvorime o neinteraktivnej komunikacii, ako pti e
poSte (komunikujuce strany nie su v kontakte viredcase).

Videokonferencie

UZ nazov napoveda, Ze ide o vymenu zvukovej a obeznformacie medzi dvoma alebo viacerymi
Gcastnikmi vyuzivajacimi siginternetu. Potrebné su jednoduché mikrofony adige kamery. Zvuk aj
obraz je ,baleny” do suborov a putuje ako pakeky, kazdy iny ,p@itacovy” subor.

Internetovy obchod

Nakupov& mozno aj na internete, kde si mézeme objédmagastejSie na dobierku, uz pomaly
akykd'vek tovar alebo sluzbu (kameru, pizzu, letenku,otieku,...). Vyhodou je, Ze nemusime kvaoli
nakupu vyj§ z domu. Tovar si vSak nembézeme vyskiSayber tovaru ma podobny charakter ako
z katalogu. Tovar ndAm moZze donuklasicka posta, kuriérna alebo donaskova sluzba.

Internetové bankovnictvo (Internet banking, Home ba  nking,...)

Umoziuje nadviazanie spojenia s vybranou bankou prasicetm siete interneto umo#iuje ziskavé
rézne informéacie o naSich¢tioch (zisti’ zostatok na &te, histériu transakcii, uhradené a neuhradené
prikazy, nerealizované prevodydat, vykonavd transakcie (zadanie platobného prikazu, jednodaché
aj hromadného, zadanie rychlej platby, trvaléhdkamii, otvorenie a zruSenie terminovaného vkladu,
zmenu jeho parametrovda) a zadava rézne sluzby (Ziaddso vydanie PK, Ziad@'so zmenu adresy,
Ziados' 0 zmenu limitu at.).
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NajéastejSie sa vyskytujuce pojmy

Adresa verejna, privatna

Verejna adresa je IRislo, ktoré je v ramci celej siete internet unilév pripade, Ze nie je blokované
firewallom ¢i inym bezpénostnym zariadenim, aj z celého internetu dostupieéo adresy su evidované
v centralnej databaze organizacie RIPE (Réseauxuli®péens, www.ripe.net), ktora ich za poplatok
pride’uje jednotlivym organizaciam. Prave postupny neato&t tychto unikatnych adries je dévodom
zvySujacich sa tlakov k prechodu na novu verziutgiolu IPv6.

Druhou skupinou su adregyivatne, pouzit¢né v ramci firmy¢i domacnosti bez nutnosti registracie.
Tieto adresy nie su dostupné zo siete internetiademia s privatnymi adresami nemo6zu do sieteriete
pristupov@ — teda az na Veni rozSirené vyuzitie technologie NAT a PAdedy sa viacero privatnych
adries maskuje pred verejnym internetom pod jedmajal adreswiim sa nie len znizi pet potrebnych
verejnych adries, ale aj zvySi ochrana zariadenvnigornej sieti. Pri troche skidsenosti je mozk@tia
adresy rozozrtana prvy poliad, su totiz v tvare 10.x.x.x, 172.16.x.x — 172%3l.alebo 192.168.x.x.
Je délezité vedit Ze informéacia o IP adrese sa prenasa v ramdi kaheunikanej trasy — vynimkou je
iba pouZzitie technoldgie NAT/PAT.

AP, Access Poin{pristupovy bod), tie®VAP (Wireless Access Point)

pristupovy bod, zariadenie, ktoré prepaja fyzitk& siete s bezdrotovymi zariadeniami alebo navzajom
prepdja bezdrétové sievé komunikané zariadenia. Obsluhuje ich pripajanie a zab&agpeverovanie a
ochranu informacii. Bezdrotovy pristupovy bod fumgako fyzicky opakowa (repeater) alebo ako
smerova (router). Pristupovy bod sa obvykle pripaja k m\sieti typu Ethernetio umo#iuje prenasa
data medzi bezdrétovymi a droétovymi zariadeniami.

APIPA
schopnos systému Windows nastaviP adresu pre sievé rozhranie v pripade, Ze sa mu nepodari
kontaktova DHCP server. Adresa je z rozsahu 169.254.0.1 26@9255.254

Autosensing
automatické rozpoznanie pripojenéha’sigého kabla, ozri@vané aj ako Auto MDI/MDI-X.

Brana

IP adresa sa pod systémom Windows konfiguruje neleapre kazdé sievé rozhranie. Pokiama nas
pocitat viacero siéovych rozhrani, m6ze sa nezavisle pripd&a viacerych sieti s viacerymi IP adresami.
Zoznam siéovych adaptérov najdeme v zlozKevladacie panelypo kliknuti na polozkuSigove
pripojenia Informacie o protokole IP ziskame po kliknutiygna tlatidlom na zvoleny siovy adapteér,
vybere moznostVIastnostia zvoleni polozkyProtokol siete Internet (TCP/IP)Okrem samotnej IP
adresy a adresy siete je tu prva zaujimava polok#a. je brana, ktora sliuzi ako vystupny bod pre
komunikaciu odchadzajucu mimo siet. Povedzme, Zmenpaitat s IP adresou 192.168.0.1 a maskou
255.255.255.0. Komunikacia v ramci siete, teda drasy 192.168.0.x bude dénvana lokalne priamo
na zariadeniaCo vSak iné adresy? Napriklad server google.com@eR#io komunikéacia bude odoslana
na adresu, ktori uvedieme do pkH brana, v naSom pripade teda 192.168.0.254. Brgmea&sinou
internetovysmerova’, ktory sie’ pripaja k internetu cez NAT. Pozri tiezZ Maska petis

DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

protokol, pomocou ktorého sievé zariadenia ziskavaju konfiguraciu IP protokpte dané rozhranie.
Jednoduchy priklad vyuzitia DHCP servera je napkamcelariach, kde je mnozstvo klientskych stanic
s Windows a Linux, alebo ho mézete vytyzk poskytujete internetové sluzby a mate mnolentdv.
DHCP server sa stara o to, aby klient na zakladdamgj poziadavky do siete a nasledného overenia
dostal IP adresu potrebnu pre fungovanie. Kliesieti dostane odpodeod servera a sam nakonfiguruje
sietové zariadenie, sievu kartu. Server prenajme klientovi IP adresu ratyucas. Ten je zavisly od
nastavenia. Niekedy v3ak potrebujeme, aby senelprklientom vzdy tu istu IP adresu. No aj todd
VSetky tieto informacie a eStelad’alSich funkcii je nastavenych v konfigéinem subore.
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DDNS
Dynamické DNS, sluzba umndjlca pristupovéna pdita¢ uzivatéa cez doménové meno aj v pripade,
Ze ma dynamicku IP adresu (napriklad pri DSL pepd).

DNS (Domain Name System)
prekladd doménové mené serverov na ich IP adrgspr@vadzkovany na DNS serveroch.

Extranet

je koncept rozsSirenej podnikovej komunikacie (Extsth Enterprise Communications), ktora presahuje
ramec hranic podniku. Na vzajomnu komunikaciu mespwlupracujucimi podnikmi, ich partnermi,
zékaznikmi, dodavafei slizi internet a jeho komunikaé sluzby. Kazdy zdastnikov tvori
individualnu uzol na internet€j uz interny v rdmci podnikovej siete, respektivegeeny mimo ramec
lokalnej siete. Na rozdiel od internetu, extrarietja Siroko otvoreny. V protiklade od intranetufranet

nie je zasa obmedzeny na interné (vnutropodnikpu@gitie.

Firewall
bezp&nostné brana, definuje pravidla komunikacie meéiznymi sigami, ukuje, ktord komunikécia je
povolena a ktora nie, a tym chrani ostatné zariadared unikom dat alebo inym zneuzitim.

Full DupleX

Duplexny prenos - prenos dat oboma smermi. Poudlve alebo viac kanalov, méZe prebitha
v rovnakom okamihu oboma smermi. Na duplexné prenmoézeme pozetaako na dva simplexné
prenosy.

Half Duplex

Half-duplexny (poloduplexny) prenos ddge vymenu informécii v oboch smeroch, avsak v kaid
¢asovom momente iba jednym smerom. Komunikujlceadania sa spravidla musia vat@ohodnii,
kedy ktoré z nich bude vysi¢la kedy prijimé data.

Hotspot

alebo hotzone predstavuje miesto pokryté signalerdtdtovej siete LAN pomocou ktorej sa da prioiji
na internet. Tato sluzba je byva poskytovana najnwerpristupnych miestach ako su hotely, kaviarne,
letiskd, namestia alebo akdkek iné miesta, kde sa zdrZiavalk& mnozstvo potencidlnych
pouzivatéov (obchodni cestujuci, Studenti...).

Hub

rozbatova’, kopiruje prijaté data z jedného rozhrania nakySestatné rozhrania, ku ktorym su pripojené
iné zariadenia. Nepracuje s adresami a neobsaluiecgejSiu inteligenciu ako tomu je v pripade
prepin&a (switch).

Intranet

je paitatova si€, ktord pouziva rovnaké technolégie ako interneCRMP, HTTP) zaloZené na
klient/server architektare; je tgna iba pre malé skupiny pouzivate, napriklad pre pracovnikov
podniku. Je to ,interny internet".

IPv4

je verzia 4 Internet Protocol-u o IP adresach dana na internete. IPv4 pouziva 32-bitové adréey,
obmedzuje adresny priestor na 4 294 967 296 jédjd adries, z ktorych je mnozstvo vyhradenych pre
zvlastne Gely ako lokalne siete alebo multicastové adrésyredukuje podet adries pouzitmych ako
verejné internetové adresy. Zapisujeme ichtasdpjSie v tvare: Styri celéisla od 0 po 255 oddelené
bodkami, napr. 193.87.175.245.

IPv6
ma nahradi (okolo roku 2025) Standard IPv4, ktory podpordja 4 miliardy adries, zatiato IPv6
podporuje aZ priblizne 3.4x31(340 sextilionov) adries. 128-bitova IPv6 adresawtajne zapisuje ako
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osem skupin po Styroch hexadecimalnyisticiach. Napriklad
2001:0db8:85a3:08d3:1319:8a2e:0370:7334

LAN (Local Area Network)
rozlohou mala sielokalneho charakteru, z&#8a prepajajuca gdace v domacnosti alebo firme.

MAN (Metropolitan Area Network)
sie” pokryvajuca rozsiahlejSie Uzemie mesta a jehoiakabvykle slizi pre pristup obyviéditer do
internetuci Specifickym sluzbam mesta.

Maska podsiete

V suvislosti s IP adresami sa vyskytuje pre beznéhivatda podstatne zahadnej$iaska podsiete Jej
formét je rovnaky ako format IP adresy, v domag@rach ma najastejSie hodnotu 255.255.255.0 a
zariadenia. Dnes si vSak vysvetlime, Ze az takfozbd nie je. IP adresa je tvorena z dvoakti: adresy
siete a adresy koncového zariadenia. Adresa sietarihodosielatéovi kam presne ma informéacie pasla
adresa koncového zariadenia zase kam bude infaamaddovzdana az do &mvej siete dorazi.
Mechanizmus je podobny telefénnegislu: predvdba 02 hovori o tom, Ze volana osoba je v Bratislave
¢islo ktoré nasleduje uz konkrétne identifikuje jedlefon.

Zrejme vam teraz priSla na um otazka ako sa dékilagrz adresy 192.168.1.1¢u, ktoracad’ je adresa
siete a ktor4 adresa zariadeniatasoch, k& platili pevne definovanéiky sig’ovych adries by tato
adresa patrila do triedy €p znamena, Ze prvé @sla utuju adresu siete a posleddislo je adresou
zariadenia. Moderné siete vSak pouZivaju takzvaegriedne adresovanie a prave tu sa ukazuje
dolezitos masky podsietePrave ta totiz tuto hranicu stanovuje. Pre pdkiaouzijeme masku
255.255.0.0. Ta duje, Ze prvé dveisla su adresou siete a posledné dve zase adrasadenia v sieti.
Ze nevidite vyznam? Povedzme, Ze pri adresovaniriggly by sme v sieti s adresou 192.168.1.1 mohli
ma’ iba 254 zariadeni (gdacov, tliarni, IP kamier), pri pouZziti masky 255.255.0.Gk3ch pd@et
narastie az na 65 000p uzZ je obrovské&islo. | ke’ sa v praxi takto J&é siete z r6znych dévodov
nepouzivaju, pre ukazanie vyznamu masky tentogiki/hovuije.

NAT (Network Address Translation)
mechanizmus prekladania jednej IP adresy na drpbaziva sa najméa pri pristupe zépacov s
privatnou IP adresou na internet.

P2P, peer-to-peer
¢o je sposob steve] komunikacie, ki st oba pditace rovnocenné — teda opak pripojenia klient-server.
Casto sa vyuZziva pri zdiani suborov vo vymennych sach.

Ping
diagnosticky prikaz, ktory obsahuju vSetky dneSpéra@né systémy, ktory pomocou protokolu ICMP
overi dostupnascie’ového zariadenia a zobrazi Statistické Udaje edtasy.

Proxy server

Jeho dlohou je vystupovavoci inym serverom v mene klientov. Ak klient chcelabovd’ného FTP
servera prevziasubor, obrati sa na svoj proxy server a povie aeuchce dany subor z daného FTP
servera. Proxy server sa potom pripoji na zvolemi Berver, prevezme vybrany subor a odovzda ho
klientovi. Do proxy serverov sa zabudovana vyroawd® pamé (cache), ktora zachytava tagtejSie
prenaSané subory z FTP serverov &asdpjSie navStevované stranky WWW serverovd’ Keient
poziada o stranku, ktora sa nahrala do vyrovnaveamjate proxy servera, proxy server iba skontrpluje
¢i objekty na stranke na WWW serveri su zhodné ldibji na danej stranke v jeho vyrovnavacej
pamati, a klientovi odoSle stranku z pamatelkRéa’ cache pamaéte proxy serverov méz€ a¥ niekdko

GB.

Repeater
opakov&, pouziva sa najma pri bezdrétovych taigh na zosilnenie signalu siete pric$igh
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vzdialenostiach.

Router
smerovd, smeruje batky na zklade ci®vej IP adresy von niektorym zo soych rozhrani. Jeho
zakladnou funkciou je prepajanie odliSnych sieti.

Simplexny prenos
umoziuje iba jednosmerny prenos dat medzi vysigha a prijima&om. Prikladom simplexného prenosu
je televizne vysielanie. Informacie mézu’bwysielané len z televiznej stanice k televiznyijimppacom.

SSID (Service Set Identifier)
identifikator, respektive nazov bezdrotovej siefento nazov zdi@ju vSetky zariadenia v jednej
bezdrotovej sieti.

Switch
preping, smeruje ramce na zaklade MAC adresy von niektaryrozhrani, pre ktoré ma danu loeu
MAC adresu priradena.

TCP, UDP

V dnednej dobe najpouzivanejSimi protokolmi premegovrstvy su TCP (Transmission Control
Protocol) aUDP (User Datagram Protocol). A aky je medzi nimi ret?l ZjednoduSene mbézeme
povedd, Ze zati#i ¢o protokol TCP patri do skupiny dfahlivych protokolov, ktoré zabezfgu
dorwenie jednotlivych batkov s informéciami v sprdvnom poradi a do spravneieta, UDP takuto
funkcionalitu neobsahuje, a tak ju v pripade potnetusi zabezp®va’ samotna aplikacia. Naproti tomu
su vSak prenosy protokolom UDP rychlejSied’ke sa minimalizuje mnozstvo prenasSanych kontrolnych
informacii a zasielanie sprav medzi odosidlate a prijemcom potvrdzujucich prijem informacidell’
by sa na prvy pdiad mohlo zd§ Ze nesplahlivy prenosovy protokol je nepoudite/, opak je pravdou.
Napriklad video aplikacie toleruju dité percento stratenych d&tp im umouje cerpa vyhody
rychlejSieho prenosu.

Traceroute
prikaz, ktory zisti vSetky prechodové smer®/ana trase k clevej adrese a zobrazi aj Statistické
informécie o ich dostupnosti.

WPA (WiFi Protected Access)WEP (Wired Equivalent Privacy)

typ zabezpé&enia pre siete Wi-Fi. Prekonané je zabéepe WEP, bezgmejSie je WPA, dnes WPA2
(Standard 802.11i). Ozdania WPA-Personal, WPA-Enterprise, WPA2-PersonaRPAR/Enterprise,
802.1x.

WAN (Wide Area Network)

pocitatova si¢ pokryvajuca geograficky réahli oblag (Stat, kontinent, svet), typickou sa@ WAN je
napriklad internet.

WAP (Wireless Application Protocol)
je skratka pre aplikany protokol pre bezdrotové zariadenia. Pozri ti€Zz A
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