1. Vyznam antén a ich zakladné parametre

Anténa je ta East vysielacieho alebo prijimacieho systému, ktord je navrhnutd pre vysielanie alebo
prijem elektromagnetickych vin.

Anténa je vyznamnym prvkom prenosového radiového spoja. Jej ulohou je transformovat vedenu
elektromagnetickd vinu na kvazirovinnu vinu, Siriacu sa vo volnom priestore (vysielacia anténa), alebo
naopak (prijimacia anténa). Anténa je v podstate zariadenie prispdsobujlce prenosové vedenie k volnému
priestoru. Je to taktiez transformacny prvok medzi vedenou a vyZarovanou vinou a tieZ pasivny prvok s
vlastnostami filtra v priestorovej a frekvenénej oblasti. MoZeme ju tieZz definovat ako hrani¢ny prvok
komunika¢ného kanala, ktory zasadnym spbsobom ovplyvriuje parametre prenosového kanala (PP, C/I,
BER, ...).

IEEE Definicia pojmu anténa - IEEE Std 145-1993: Anténa je ta Cast vysielacieho alebo prijimacieho
systému, ktora je navrhnuta pre vysielanie alebo prijem elektromagnetickych vin.

1.1. Rozdelenie antén

Antény mozno rozdelit do skupin podla réznych hladisk, napr. podla:

) frekvencného pasma (antény pre DV, SV, KV, VKV. atd"),

. Sirky frekvenéného pasma, v ktorom mobiu pracovat bez podstatnej zmeny parametrov
(uzkopasmové, Sirokopdasmové, extrémne Sirokopasmové),

. schopnosti sustredit vyzarovanie do uréitého smeru (antény smerové, cCiastone smerové,
vSesmerové),
. funkcie, ktord antény plnia (vysielacie a prijimacie), atd’.

NajcastejsSie sa vSak uplatiiuje rozdelenie podla povahy zdrojov elektromagnetického pola v anténe na
vodicové antény a plosné antény.

Vodicové antény vyuZzivaju ako zdroje elektromagnetického pola elektricky prud, tecuci v relativne tenkych
vodicoch. Tieto vodice su najcastejSie priame, potom hovorime o linedrnych anténach. Rozozndvame dva
druhy linedrnych antén:

. antény so stojatou vinou, v ktorych sa elektromagneticka vina odraza od konca vodica (vf vedenia)
naprazdno a vytvara tak na vodici stojaté vinenie,

. antény s postupujucou vinou, ktoré su vytvorené z nehomogénnych vedeni, zakoncenych
prispésobenou zataZou.

Plosné antény vyZaruju z plochy — apertdty. Zdrojmi elektromagnetického pola su vinoplochy
elektromagnetickej viny v apertire antény.

Zakladné delenie antén, ktoré budeme pouzivat my:



Podla tvaru Ziarica mozeme antény rozdelit do nasledujucich Styroch zakladnych skupin:

podla tvaru Ziarica,

podla usporiadania Ziarica,

podla pouZitého typu viny.

1.1.1.

Rozdelenie antén podla tvaru Ziarica

linearne (Obr. 6.1a,g a Obr. 6.2) a sluckové (Obr. 6.1b a Obr. 6.3),

aperturové (lievikové (Obr. 6.1h a Obr. 6.4), reflektorové (Obr. 6.5), mikropdsikové (Obr. 6.1c a Obr.

6.6), Strbinové (Obr. 6.1d,i a Obr. 6.7) a SoSovkové (Obr. 6.8)),

dielektrické (Obr. 6

9),

Spiralové (Obr. 6.1e a Obr. 6.10) a skrutkovicové (Obr. 6.1f a Obr. 6.11).
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Obr. 1.2: Ukazka linedrnych antén




Obr. 1.7: Ukazka Strbinovych antén



Obr. 1.8: Ukazka SoSovkovych antén

Obr. 1.10: Ukazka Spiralovych antén

Obr. 1.11: Ukazka skrutkovicovych antén

1.1.2. Rozdelenie antén podl'a usporiadania Ziari¢a
Podla tvaru Ziarica mozeme antény rozdelit do nasledujucich Styroch zakladnych skupin:
. individualne antény (Obr. 6.12),
. rady antén (Obr. 6.13),

. sustavy antén (obr. 6.14),



° logicko - periodické antény (Obr. 6.15).
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Obr. 1.13: Ukazka usporiadania antén do radu

Obr. 1.15: Ukazka logicko-periodického usporiadania antén

1.1.3. Rozdelenie antén podl'a typu viny

Podla typu pouzitého vinenia mbézeme antény rozdelit do nasledujucich dvoch zakladnych skupin:

. so stojatou vinou (rezonancné) (Obr. 6.16),
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Obr. 1.16: Anténa so stojatou vinou

° s postupnou / unikajticou vinou (nerezonujtce) (Obr. 6.17).
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Obr. 1.17: Anténa s postupnou / unikajicou vinou

1.2. Zakladné vlastnosti antén

Zakladné vlastnosti antén rozdelujeme do troch skupin parametrov:

. Impedanéné vlastnosti (vstupnd impedancia, pomer stojatych vin (PSV), &initel odrazu (r),
impedancna Sirka pasma),

. smerové vlastnosti (smerovy diagram (E, H rovina), Sirky zvazkov (E, H rovina), predozadny pomer,
smerovost, uc¢innost, zisk, polarizacia, osovy pomer),

. dalSie parametre, napr. impulzné charakteristiky.

Vsetky parametre antény su navzajom zviazané a zaleZi na velkostiach, orientacii a priestorovom rozlozeni
zdroja vyzarovaného pola — prudu na anténe (impedancii, prispdsobeni, smerovosti, zisku, Ucinnosti,
stratach, polarizacii ...).

1.2.1. Vstupnd impedancia antény a odpor vyZarovania

Vysokofrekvenéna energia sa do Ziari¢a (antény) privadza napajacim VF vedenim. Ug&nny prenos VF
energie nastane vtedy, ked vstupny odpor antény ma charakter Cisto ¢inného odporu. Kazda anténa ma
vsak v skutocnosti okrem cinnej aj reaktancént zloZzku. Je preto spravnejsie hovorit o vstupnej impedancii
Zyst antény. Tuto mdzeme vyjadrit ako pomer napétia a pridu v napajacom bode antény.

Definovat vstupnd impedanciu antény vsak nie je vidy jednoduché vzhladom na problémy s definovanim
vstupnych svoriek antény. V niektorych pripadoch, napr. v pripade dipdlovej antény napdjanej
dvojvodi¢ovym vedenim, vstupné svorky antény mozno definovat pomerne jednoducho. V pripade
mikrovinovych antén napdjanych vinovodmi vSak tato predstava nie je opravnend. Zavedenie pojmu



vstupnej impedancie je zauzivané z praktickych dévodov. Uvazujme anténu umiestnend vo volnom
priestore, pre ktori mozno definovat vstupné svorky (Obr. 6.18).

Obr. 1.18: K definicii vstupnej impedancie antény

Nech generdtor G je umiestneny v objeme V;obklopenom uzavretou plochou S;. Uvazujme objem
V ohraniceny plochou S, ktory obsahuje anténu spolu s generatorom. Podla Poyntingovej — Umovovej vety
plati
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kde Eg4 je elektromotorickd sila generatora, ] je vektor hustoty elektrického prudu, o je Specificka

vodivost, n je jednotkovy normalovy vektor k ploche S, orientovany von z objemu V, ® je kruhova

- -
frekvencia, E je vektor intenzity elektrického pola, H je vektor intenzity magnetického pola.

Hviezdickou (*) s oznacené komplexne zdruzené veli€iny. Vyraz na lavej strane rovnice (6.1) reprezentuje
vykon generatora. Rovnicu (6.1) mozno povazovat za analdgiu vztahu zndmeho z tedrie obvodov

%ur“:Pr +jP, (6.2)

kde U je napatie na svorkach dvojpélu, / je prad tecuci dvojpélom, P, je ¢inny vykon strateny v dvojpdle,
P;ije jalovy vykon. Vstupnd impedancia dvojpdlu je pritom definovana ako

Z=R+jX=

u_ur_u (6.3)
|

S pouzitim vztahov (6.1) a (6.2) mozZno definovat vstupnu impedanciu antény ako

Zy =Ryt Xa=7 ngJ av (6.4)

O A

kde Ip je amplitida pradu tecdceho svorkami antény.



Redlna Cast vstupnej impedancie R, predstavuje odpor antény a zodpoveda ¢innému vykonu v anténe.
Tento sa Ciastotne meni na teplo v odporoch vodicov a zeme, v dielektriku izolantov, podstatna ¢ast sa
vsak vyZiari ako elektromagnetické vinenie do priestoru. VyZiarend Cast je vlastne uZito¢na energia. Ak
rozlozime odpor na Cast, ktora zodpoveda stratam a cast, ktora je Umerna vyziarenej energii, mbzeme pre
vykon napisat

P=1?(R,+R,) (6.5)

kde R; je stratovy odpor a R vyZarovaci odpor Ziari¢a. Reaktan¢na zlozka jX,; nespotrebuje Ziadny vykon.
Zhor3uje vlastnosti antény ako Ziaric¢a (spotrebica energie) a spésobuje frekvenénu citlivost antény. Odpor
vyZarovania R; je urCeny realnou ¢astou druhého séitanca na pravej strane vztahu (6.1).

R, =%Re{§[(gxﬁ*} H}ds} (6.6)

S
S vyuzitim vztahu (6.7) pre strednd hodnotu Poyntingovho — Umovovho vektora
- 1 =
Sstr :ERe EXH (67)
mozno vztah (6.6) napisat v tvare

R, =%f(§sﬂ.ﬁ)ds , (6.8)

Stratovy odpor antény R suvisi s Jouleovym vykonom v anténe. Ak uvdzime, Ze mimo objem antény
elektrické prudy netecu, mozno stratovy odpor vyjadrit vztahom

— =*

Rt (3 gy, (69)
IOVA 0

kde V4 je objem antény.

Ak zvolime objem V dostatocne velky, Poyntingov — Umovov vektor na ploche S je realny a o vstupnej
reaktancii antény X, rozhoduje iba treti s€itanec na pravej strane rovnice (6.1)
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Priebeh vstupnej impedancie méze mat charakter induktivny alebo kapacitny, ¢o zavisi od pomeru /4,
kde | je dika anténového vodi¢a a A je vinova dizka vyZarovaného elektromagnetického vinenia. Pri

rezonancnej dlzke anténového vodica je imagindrna zlozka nulova (jX, = 0) a realna zlozka ma maximalnu
hodnotu (Zyst = Ra).



Vstupna impedancia antény, prip. vstupny odpor, musi sa prispdsobit k impedancii napajaca, v opacnom
pripade prenos energie napdjacom do antény je zmenseny o straty spésobené stojatym vinenim vo
vedeni.

1.2.2. Uéinnost antény

Je v zaujme ekonomickej prevadzky vysielaca, aby vyZiarend energia bola ¢o najvacsia vzhladom na celkovy
privedeny vykon do antény. Ucinnost antény je definovana z pomeru vykonov ako

P,
=100 %] (6.11)

a

kde P, je prikon antény a P; je celkovy vyZiareny vykon.

Vykon vyZiareny anténou vypocitame z hodnoty prudu /; v kmitni antény a z vyZarovacieho odporu R:.
Napajaci vykon musi kryt vyZiareny vykon a straty na vykone spdsobené stratovym odporom, ktory zahfiia
odpor vodicov (RV), odpor zeme (R;) a odpor dielektrik (Rs). Dosadenim do (6.11) dostdvame vztah pre
vypocet ucinnosti

2 >
e o (8.12)
I¢f(Ry+Rz+Rq+Ry;  Rs+Ry

77:

Teda ak pozname odpor vyZarovania a stratovy odpor, mdzeme vypocitat Uc¢innost antény
_ Rf _ Rz
TTR.+R, +R,+R, R.+R, - (6.13)

Zo stratovych odporov sa daju pomerne dobre obmedzit dielektrické straty (Rs) starostlivou volbou
izolaéného materidlu. Tazko viak moZno obmedzit stratovy odpor vodi¢ov (Ry), ktory je edte zvyseny
povrchovym javom (skin efektom).

1.2.3. Charakteristicka impedancia antény

Linearnu anténu si mézeme predstavit ako kratke VF vedenie, po ktorom sa $iri VF energia. Potom tak,
ako kazdé VF vedenie ma i anténa svoju vinovl impedanciu (Z,). Jej velkost zavisi od rozmerov antény.
Antény mozeme prirovnat ku kratkym bezstratovym vedeniam, preto mdzeme ich vinovd impedanciu

vyjadrit vztahom
L
Zi=\c . (6.14)

Vinovt impedanciu takych vertikdlnych antén, ktorych vy$ka je mensia ako dizka viny (DV a SV),
vypocitame zo vztahu

z, - eo(lni—o,swj;[g] , (6.15)
ar
kde r je polomer vodi¢a [m] a A je vinové dizka vo volnom priestore [m].

VInovt impedanciu takych horizontdlnych antén, ktorych vy$ka je mensia ako dizka viny, vypoditame
podla

Z, = 120[|ni - 0,577} Q]
nir



(6.16)

1.2.4. Smerovd charakteristika antény - smerové ucinky antén

Skutolnost, Zze antény nevyzaruju vf energiu vo vsetkych smeroch rovnako, je vyjadrend smerovou
funkciou Ziarenia. Smerovy Ucinok antén zndzorfiujeme smerovym vyzarovacim diagramom — smerovou
charakteristikou. Vyzarovaci diagram je priestorovy, no pre praktické pouzitie sa vSak nahradza rovinnymi
vyZarovacimi diagramami v horizontalnej (yz) a vertikdlnej rovine (xz) (Obr. 6.19).

priestorovy

horizontalny vertikalny
Obr. 1.19: Vyzarovaci diagram polvinového dipdlu

Nerovnomerné rozloZenie vyZiarenej energie v priestore je spdsobené interferenciou poli od
nerovnomerného priebehu pridu a napitia pozdi? samotného Ziari¢a. Vertikdlny vyzarovaci diagram
vplyvom pritomnosti zeme a jej zrkadlového Ucinku, méZze nadobudnut dost zlozité priebehy. Ked
neberieme do Gvahy vplyv zeme, vertikdlny vyZzarovaci diagram bude kruznica. Velka cast energie
vyziarend horizontalnym Ziaricom smerom k zemi sa vSak odraza za idedlneho stavu bez strat do priestoru
a interferuje s priamo vyZiarenou energiou, pricom vytvara zosilnené vysledné pole. Priebeh vysledného

vertikalneho vyZarovacieho diagramu bude zavisiet od vysky horizontédlnej antény nad zemou.

Smerova charakteristika je jednym z najdoleZitejSich parametrov antény, pretoze popisuje priestorové
rozloZenie vyZarovanej energie. Smerovu charakteristiku definujeme ako rozloZzenie amplitudy intenzity
elektrického pola na povrchu gule s dostatoc¢ne velkym polomerom, ktorej stred je totozny so stredom
antény. Velkost amplitidy intenzity elektrického pola na povrchu gule zavisi od polomeru gule a od
vykonu elektromagnetického pola vyzarovaného anténou. Pre vylucenie vplyvu tychto parametrov vsetky
velkosti amplitudy intenzity elektrického pola delime jej maximalnou hodnotou, ¢im ziskame normovanu
smerovl charakteristiku. Maximdlna hodnota normovanej smerove] charakteristiky je teda rovna
jednotke. Vdaka tomu modzeme lahko porovnavat smerové charakteristiky réznych antén. Smerova
charakteristika tvori uzavretu plochu, ktora vo vSeobecnosti pozostava z niekolkych casti (lalokov) r6zneho
tvaru (Obr. 6.20). Najvacsi z nich nazyvame hlavnym lalokom (1), ostatné — postrannymi lalokmi (2)
a zadnym lalokom (3).



Obr. 1.20: Smerova charakteristika antény

Trojrozmerné zobrazenie smerovej charakteristiky je obtiazne, preto sa zvycajne zobrazuju jej dva
navzajom kolmé rezy. Tieto rezy mézu byt zvolené [ubovolne: v pripade antén s linearnou polarizaciou je

5
vyhodné tieto rezy urobit vrovine vektora intenzity elektrického pola E a vrovine intenzity

- - -
magnetického pola H . Hovorime potom o smerovej charakteristike v rovine E a H .

Casto sa pouzivaju terminy vertikdlna a horizontdlna smerovd charakteristika, ktoré viak md vyznam
pouzivat len vtedy, ak je znama priestorova orientécia antény (voci povrchu Zeme). Napr. v pripade zvislej
(vertikalnej) antény napajanej vzhladom na Zem (rozhlasova anténa) je vertikalna charakteristika v rovine

N

E , ale v pripade televiznej antény s horizontalnou polarizaciou je tato charakteristika charakteristikou
-

vrovine H .

Rezy smerovej charakteristiky sa zndzorfiuju v polarnej (Obr. 6.21a) alebo v pravouhlej sudradnicovej
sustave (Obr. 6.21b). V niektorych pripadoch, ked' velkost boénych lalokov charakteristiky je mald v
porovnani s Urovriou hlavného laloka, je vyhodné pouzit logaritmickd stupnicu pre zvisld os.

E/Emax

0,707

Obr. 1.21: Smerova charakteristika antény a) v polarnej, b) v pravouhlej suradnicovej sustave

Uhol medzi smermi v hlavhom laloku, pre ktoré intenzita vyzarovania klesne o 3 dB vzhladom na
maximalnu intenzitu, sa nazyva Sirkou hlavného laloka alebo uhlom poloviéného vykonu. Anténu



- -
charakterizuju dve velkosti uhla polovicného vykonu: v rovine H (au) a vrovine E (ag) . Uhol ao, pre

ktory je vyzarovanie nulové, nazyvame nulovym uhlom.

Dva ortogondlne rezy nie vidy Uplne popisuju priestorovld smerovu charakteristiku antény. V pripade, ze
potrebujeme uUplnejSiu informaciu, pouzivame kartografické zobrazenie smerovej charakteristiky, ktoré

ziskame tak, Ze na povrchu gule, umiestnenej sustredne s anténou (Obr. 6.22), zobrazime krivky

- -
konstantnej amplitudy intenzity pola (E alebo H ).

v

Obr. 1.22: Sposob ziskania kartografického zobrazenia smerovej charakteristiky antény

Maximalnym Urovniam jednotlivych lalokov zodpovedaju body. Krivky konstantnej amplitudy su uzavreté.

Jednotlivé Casti povrchu gule sa zobrazuju kartografickymi metédami, napr. premietanim na povrch valca

(Obr. 6.23). Kartografické zobrazenie podava Uplnu informaciu o priestorovej smerovej charakteristike

antény. V pripade potreby umoziuje zostrojenie lubovolného rezu charakteristiky.
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Obr. 1.23: Kartografické zobrazenie smerovej charakteristiky antény vo valcovom premietani



Vo vSeobecnosti vektor intenzity elektrického pola vo vzdialenej oblasti méze mat dve navzdjom kolmé
zlozky. V pripade, Ze tieto zlozky nie su vo faze, je nutné nakreslit smerové charakteristiky antény pre
kazdu zloZzku zvIast.

Okrem uvedenych smerovych charakteristik, zobrazujucich rozlozenie intenzity pola, pouzivaju sa tiez
charakteristiky popisujuce priestorové rozloZenie vyzarovaného vykonu. Vykon vyZiareny anténou do
jednotkového priestorového uhla nazyvame intenzitou vyzarovania a oznacujeme W(®,¢). Pomer
W(O,$)/Wnax, kde Wnme je maximalna intenzita vyZarovania, je normovana vykonova smerovd
charakteristika.

Vzajomny vztah medzi smerovou charakteristikou (tzv. pofovou) a vykonovou smerovou charakteristikou
je dany vztahom pre Poyntingov — Umovov vektor. Tak napr., pre harmonicky premenné pole mozno
strednu hodnotu Poyntingovho — Umovovho vektora za jednu periédu v zéne Ziarenia vyjadrit vztahom

1

2
S =EH-= E, (6.17)
str 2 Zo

N

kde Z, je charakteristicka impedancia prostredia. Pretoze W(®,¢) ~ S« (O, @), plati
w (EY
:( j . (6.18)

Vztah (6.18) plati v pripade, Ze intenzity elektrického pola vo vzdialenej zéne su vo faze. V opacnom

pripade je vykonova smerovd charakteristika Umerna suctu kvadratov jednotlivych zloZiek intenzity
elektrického pola.

Porovnanie polovej a vykonovej smerovej charakteristiky tej istej antény (kratkeho dipdlu) je na Obr. 6.24.

Zo znémej smerovej charakteristiky antény mozno uréit niektoré dalsie parametre. Uroveri postrannych
lalokov definujeme ako pomer maximalnej amplitudy intenzity elektrického pola v najva¢som postrannom
laloku a v hlavnom laloku. Analogicky je definovany Cinitel spatného vyzarovania (resp. spatného prijmu)
pre zadny lalok smerove] charakteristiky. Pre zhodnotenie celkového vyZarovania do vedlajsich lalokov sa
definuje Cinitel rozptylu ps, ktory uréuje, aka ¢ast vykonu dodavaného do antény je vyZarovana vedlajsimi
lalokmi

IW((E),CD)dQ

- (6.19)
& [w(e,0)0
Arx

kde 1 je priestorovy uhol, ktory obsahuje hlavny lalok.
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Obr. 1.24: Porovnanie polovej (a) a vykonovej (b) smerovej charakteristiky tej istej antény (kratkeho dipélu)

1.2.5. Smerovost antény
Pomer maximalnej intenzity vyZzarovania Wpnex a strednej intenzity vyZarovania W, charakterizuje celkové
smerové vlastnosti antény a nazyva sa smerovost D
W

D=—"1= 6.20
W (6.20)

Stredna intenzita vyZarovania sa rovna celkovému vykonu vyZarovanému anténou delenému celkovym

str

priestorovym uhlom, preto vztah (6.20) mozno napisat v tvare (6.21)

Do % . (6.21)
[w,(©,0)0

kde Wi(O,¢) = W(O,d)/Wnax je normovana vykonova smerova charakteristika. Smerovost antény je teda
veli¢inou jednoznacne uréenou jej smerovou charakteristikou.

Ak oznacdime (polovu) smerovu charakteristiku antény ako F(®,¢), mozno s vyuzitim vztahu (6.18) vztah
(6.21) napisat v tvare

Do__ 47 . (6.22)
[F*@0)0

PretoZe d(2=sin®.d®.d¢, plati

D= 4z . (6.23)
[F?(6,®)sinedodo
Ar

V mnohych praktickych pripadoch mozno priestorovi smerovd charakteristiku vyjadrit v tvare sucinu
dvoch funkcii jednej premennej

F(®,®)=V(0)H(®) (6.24)



kde funkcia V(@) charakterizuje vyZarovanie antény v rovine vertikdlnej a H(@) v rovine horizontélnej.
Vztah pre smerovost antény mozno potom napisat v tvare

D 4r . (6.25)

2z Vd
[H?(@)do[v?(@©)sinede
0 0

Ked teda chceme posudit smerové vlastnosti antény, porovndme tieto s vyZarovanim izotropne;j
(vSesmerovej) antény, ktora je idealizovanym fiktivnym zdrojom vyZarujucim vo vSetkych smeroch
rovnako. Smerova anténa bude oproti izotropnej anténe vyzarovat v niektorych smeroch vaésiu, v inych
mensiu energiu, teda ma urcitd smerovost (Obr. 6.25).

Pole Ziarica /2

Pole izotropného Ziarica
Obr. 1.25: Porovnanie smerovych vlastnosti antén s vyZzarovanim izotropného Ziarica

Smerovost (D), teda moze byt vyjadrena aj pomerom vyziareného vykonu izotropnou anténou (P,) a
smerovou anténou (Pa)

D=— . (6.26)

.....

vo vSetkych smeroch rovnako, aby intenzita elektromagnetického pola v mieste prijmu bola taka istd, ako
je vtomto mieste intenzita pola od smerovej antény, ktoru berieme do Uvahy. V tomto pripade hovorime
o absolutnej smerovosti antény.

Izotropnd anténa je fiktivnym zdrojom, a preto velmi ¢asto smerovost danej antény vztahujeme
k polovinovému dipdlu ako k referencnej anténe. V tomto pripade hovorime o relativnej smerovosti
antény.

Smerovost antény nezahfna straty vykonu v anténe. MozZe vSak existovat anténa s velkou smerovostou,
ale malou ucinnostou. Je preto potrebné definovat este jednu veli¢inu, ktorad charakterizuje smerové
vlastnosti i G¢innost antény. Tato veli¢ina sa nazyva zisk antény.

1.2.6. Zisk antény

Zisk antény ndm udava, kolkokrat vacsi vykon je potrebné dodat do referencnej antény ako do smerove;j
antény, aby v mieste prijmu bola intenzita od obidvoch antén rovnaka. Alebo indc, je definovany ako
kvadrat pomeru maximalnej intenzity elektrického pola v danom bode, vytvoreného danou anténou a
maximalnej intenzity elektrického pola v tomto bode, vytvoreného inou (referencnou) anténou, pricom
obidve antény s napajané rovnakym vykonom. Ako referenénd anténu mozno zvolit fubovolnd anténu,



ale obycajne sa pouziva polovinovy dipdl alebo bezstratova izotropne vyzarujlica anténa. Zisk skimanej
antény vzhladom na izotropne vyzarujlicu anténu sa oznacuje ako Gy a z jeho definicie vyplyva vztah

G, =7D (6.27)

kde 7 = Po/P; je Uéinnost antény (pomer vyZiareného vykonu Py a vykonu, ktorym je napdjana anténa P)).
To znamena, Ze na rozdiel od smerovosti antény zahfria zisk antény aj ucinnost antény. Zisk sa ¢asto
vyjadruje v decibeloch (dB)

Ggg =10logG . (6.28)

1.2.7. Efektivna vyska antény

Rozlozenie prudu pozdi# anténového vodica (linedrna anténa — vertikalna) nie je rovnomerné (Obr. 6.26),
t.j. nie vSetky Casti antény sa zuc¢astiuju na vyZarovani vf energie rovnako ucinne. Aby sa mohol aj za
tychto okolnosti vypocitat vyziareny vykon, zavadza sa tzv. efektivna vyska antény (Obr. 6.26). Je to taka
vyska antény, pri ktorej by pretekal po celej dizke rovnomerne rozlozeny prud s takou efektivnou
hodnotou, aka je efektivna hodnota priddu pri normalnej vyske. Efektivnu vysku antény s nerovnomerne
rozlozenym pridom dostaneme, ked' plochu zndzorfiujucu rozloZenie prudu pozdi? antény premenime na
obdiZnik s rovnakou zékladfiou a plochou.

ali

m

Obr. 1.26: Efektivna vySka antény
Napr. pre stvrtvinovu anténu (h = 4/4) je efektivna vyska antény danda vztahom

2
w=—h . (6.29)
T

h

Pomocou efektivnej vysky antény alebo efektivnej plochy, méZzeme vyjadrit napatie indukované v anténe

(6.30)
U; =Eh, {yv;ﬂ;m}
m



