Zaver

»Tajomstvo vesmiru sa nachddza niekde medzi energiou, frekvenciou a vibrdciou.“ (Nikola Tesla)

Hlavnym cielom tejto vysokoskolskej ué¢ebnice je poskytnut studentom (Citatelom) uceleny pohlad na
problematiku $irenia elektromagnetickych vin a antén z hladiska ich aplikacie v $tudijnych odboroch
Elektronika a Telekomunikacie. Tato ucebnica vznikla na zadklade dlhoroénych predndsok z predmetu
»Elektromagnetické viny a antény” pre posluchacov tretieho ro¢nika bakaldrskeho studia na KEaMT FEI
TU v KoSiciach.

Anténa rozhodujicim spdsobom ovplyviiuje technickl vyuzitelnost daného radiotechnického
zariadenia. Volba vhodného typu antény, starostlivé nastavenie jej parametrov, ale aj jej umiestnenie
ovplyviuju vlastnosti a vyuzitelnost celého radiového spoja. K spravnej volbe antény a jej parametrov
su nevyhnutelne nutné zadkladné poznatky =ztedrie elektromagnetického pola a Sirenia
elektromagnetickych vin v réznom prenosovom prostredi.

Obsah vysokoskolskej u¢ebnice je zamerany na $tidium problematiky $irenia elektromagnetickych vin
vroznom prostredi, ktoré je doblezité =z hladiska aplikacii rddiovych prenosovych systémov
v pozemskom aj kozmickom prostredi. Podrobnejsie je analyzované $irenie elektromagnetickych vin
videdlnom homogénnom bezstratovom prostredi, ale tiez vredlnom prostredi so stratami,
v anizotropnom prostredi, $irenie prizemnych vin, $irenie troposférickych a ionosférickych vin. Je
analyzovany vyznam antén asu uvedené ich zakladné parametre. Pozornost je taktiez venovana
zakladnej tedrii vysokofrekvencnych vedeni.

Z tedrie a praxe anténnej techniky je hlavna pozornost venovana vyzarovaniu elektromagnetického
pola z roznych typov elementarnych Ziaricov.

Vyznamné kapitoly su venované hlavnym typom antén (linedrne antény, antény s postupujtcou vinou,
plosné antény, mikropasikové antény). V tychto kapitolach su podrobnejsie analyzované jednotlivé
typy antén, su uvedené ich technické vlastnosti a diskutovand ich aplikdcia zréznych radiovych
prenosovych systémoch.

Pozornost je venovana aj zakladom anténovych sustav. Su popisané zakladné principy a vlastnosti ako
linedrnych, tak aj plosSnych anténnych sustav. Zaverom su analyzované vlastnosti a aplikacie
fazovanych anténnych sustav.

V ucebnici je pozornost venovana aj pedagogickym aspektom Studovanej problematiky Sirenia
elektromagnetickych vin a antén na Grovni bakaldrskeho $tudia. Sucastou kazdej kapitoly su taxativne
vymenované Tézy na zapamadtanie, Kontrolné otazky a Zoznam pouzitych skratiek a symbolov.
Pozornost Studentom sustredujeme najma na zodpovedanie kontrolnych otazok, z ktorych su
zostavené aj otazky pri skiske u daného predmetu.

Predkladand vysokoskolskd ucebnica dava len zakladny pohlad (poznatky) na tento bdrlivo sa
rozvijajuci fragment vedy, preto je vzavere publikdcie uvedeny zoznam pouZitej a odporucanej
literatdry vhodny na dalsie a podrobnejsie $tddium problematiky. Sirenia elektromagnetickych vin
a antén.
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Obr. 2.15: Vplyv prekazok na $irenie prizemnych elektromagnetickych vin.......... Chyba! Zalozka nie je
definovana.
Obr. 3.1: Urcenie polomeru krivosti IU¢a ..........ceeveeeeeeeeieiireeeeeeieennnns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 3.2: Kladna refrakcia nad skuto¢nym zemskym povrchom (A) a nad zemskym povrchom s
efektivnym polomerom Krivosti (B) .........ceveeeeeeeeeeeeeeeiieeeeieeeeeeeeeennens Chyba! Zalozka nie je definovana.
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Obr. 7.2: Elementarny elektricky dipdl: a) matematicky model, b) Hertzov dipdl (I<<)X).Chyba! Zdlozka
nie je definovana.

Obr. 7.3: Elementarny elektricky dipdl ..........oovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 7.4: Struktira elektromagnetického pola elementarneho elektrického dipdlu.Chyba! Zalozka nie
je definovana.

Obr. 7.5: Pole elementadrneho elektrického dipdlu ............evvvvveeenens Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 7.6: Rez smerovou charakteristikou elementarneho elektrického dipdlu v rovine E ........... Chyba!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 7.7: Elektrické siloCiary v okoli elementarneho elektrického dipdlu ............. Chyba! Zalozka nie je
definovana.
Obr. 7.8: Elementarna prddova slucka ..........eevvvvevveviiiiieieeeeieninennnns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 7.9: Zlozky elektromagnetického pola a ekvivalentné povrchové prudy v elementarnej aperture
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 7.10: Zavedenie gulovej suradnicovej sustavy pre elementarnu aperturu.... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 7.11: Rez smerovou charakteristikou elementdrnej apertury... Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 7.12: Elementarna Strbina..........ccvvvvviieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 7.13: SUStaVa ZArOJOV ....ceeveeeiiiieieeeieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeee. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 7.14: Vytvorenie smerove] charakteristiky dvojice Ziari¢ov s vyuZitim pravidla nasobenia

CharakteriStiK.......eeeeeeeieiiieieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e ee e aeeeeesaaeees Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 7.15: Prenos z miesta antény 1 do miesta antény 2 ................. Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 7.16: Prenos z miesta antény 2 do miesta antény 1 ................. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 7.17: Prechod elektromagnetickej viny otvorom v tienidle podla geometrickej optiky a podla

VINOVE] OPLIKY .evvveeiiiiiiiiiiii s Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 7.18: ZVAZOK [UCOV ..cceeveiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeeaeaeeees Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.1: Tenka symetricka linedrna anténa ............ceevveveevveeerveennnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.
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Obr. 8.2: Smerové charakteristiky tenkej symetrickej linearnej antény pre dizky 2h=1/2, 2h=A , 2h=2
I oY VSRR Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.3: Zlozky elektromagnetického pola symetrickej linearnej antény ............ Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 8.4: Zavislost odporu vyzarovania (a) a smerovosti (b) od dizky antény ....... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 8.5: Valcova anténa.........ceeevveiiiieiiiiiiieiieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.6: Zavislost stihlostného koeficientu od pomeru h/a ............ Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.7: Zavislost realnej (a) a imaginarnej (b) zlozky vstupnej impedancie valcovej antény od dizky
F 12 14=1 0 1Y PPPPPPPPPRY Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.8: Zavislosti Cinitelov skratenia pre 1. a 2. rezonanciu od Stihlostného koeficienta antény
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.9: Sustava dvoch linedrnych antén ..........ccccevvvvvvvvivivevevennnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.10: Sustava dvoch rovnobeZnych polvinovych antén umiestnenych oproti sebe .Chyba! Zalozka
nie je definovana.

Obr. 8.11: Zavedenie suradnicovej sustavy pre sustavu dvoch polvinovych antén Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 8.12: Najjednoduchsia anténova sustava s pasivnym prvkom .. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.13: Zavislost vstupného odporu sustavy od vzdialenosti pasivneho prvku. Chyba! ZiloZka nie je
definovana.

Obr. 8.14: Vplyv zmeny dizky pasivneho prvku na smerovu charakteristiku ststavy: (a) rovnaké dizky;
(b) pasivny prvok ako reflektor; (c) pasivny prvok ako direktor (b=0,044)............ Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 8.15: Sustava jedného aktivneho a dvoch pasivnych anténnych prvkov ....... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 8.16: Lineadrna horizontalna anténa nad zemskym povrchom .. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.17: Zavislost vstupného odporu polvinovej od jej vysky nad zemskym povrchom ........... Chyba!
Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.18: Smerové charakteristiky horizontalneho polvinového dipélu nad zemskym povrchom pre
FOZNE VYSKY Hoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.19: Linearna vertikdlna anténa nad zemskym povrchom....... Chyba! Zalozka nie je definovana.
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Obr. 8.20: Linearna vertikdlna anténa napajana nesymetricky voci zemi ............. Chybal Zalozka nie je
definovana.

Obr. 8.21: . Smerové charakteristiky nesymetrickej vertikalnej antény pre jej rozne vysky ........ Chyba!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 8.22: Prudové rozloZenie zvislych linedrnych antén: (a) jednoducha anténa; (b ,c) kapacitne
predfiené antény; (d) indukéne predfiené anténa.......cceeeeeeeeeeeennnn, Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.23: Anténa pre DV EYPU T ..ocvviiiiiiiiieeeiieeeeeeeeeeeeevveeeeeeeeeeeeeeeees Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.24: Antény pre dlhé a stredné viny: strechovita anténa (a), vejarova anténa (b), matracova

ANTENG (C) vevvreriiiiiiiiiieieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeereeeerereeereeereerssrrrssresssrrasrrerraraees Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.25: Uzemnovacia sustava antény tvaru I ..........cevvvvvvvvvvvnnnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.26: Napajanie stoZiarovych antén pre SV........ccccvvvvvevvvvvnnnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.27: TaTl typy antén pre SV.......uvevvvveeieeeeiieeeieeeeeveeeeveeeeesseeenns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.28: Zapojenie viesmerovej prijimacej antény typu I" pre DV a SV ............. Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 8.29: Ramova (a) a feritova (b - feritova ty¢ v poli rovinnej viny) anténa pre DVa SV......... Chyba!

ZaloZka nie je definovana.

Obr. 8.30: Horizontalny jednoduchy dipdl pre KV ..........ceevvvvvvvvvennns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.31: Sirokopasmovy dipOl .........cceveeeiieiiiiieeece e Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.32: Kvadrantovd anténa ...........eeeevevevieeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeenns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.33: Jednoduché sufazové dipdlové steny...........eeevvvvvvvvvvnnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 8.34: Jednoduchy polvinovy dipdl napdjany v strede (a); napdjany pomocou bocnika (b) .. Chyba!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 8.35: Skladany dipdl .........ceevveviiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.36: K odvodeniu vstupnej impedancie skladaného dipélu..... Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 8.37: Diagram impedancného prevodu pre skladany dipdl ...... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 9.1: Jednovodicova anténa s postupujucou prudovou vinou (zapojenie)...... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 9.2: Jednovodicova anténa s postupujicou prudovou vinou (uloZenie v suradnicovej sustave)
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 9.3: Smerova charakteristika vodica s postupujicou prudovou vinou .......... Chyba! Zalozka nie je
definovana.
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Obr. 9.4: Kosostvorcova anténa (zapojenie) .......ccccvvveeeeeeeeeecnvvnnenen. Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 9.5: Kosostvorcova anténa (uloZenie v suradnicovej sustave) .. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 9.6: Smerové charakteristiky kosostvorcovej antény nad dokonale vodivou zemou(1/\= 6;
®0=20°; H/A=1,1); (a) azimutalna charakteristika pre ®=78°; (b) charakteristika vo vertikalnej rovine
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 9.7: Kompenzacia zmien vinovej impedancie kosostvorcovej antény........... Chyba! Zalozka nie je
definovana.
Obr. 9.8: SPIraloVA aNtéNa.........ecveviieeeeeiceeeeeeee e Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 9.9: Smerové charakteristiky Spiralovej antény (a) osova; (b) tvaru ,V“; (c) normalové...... Chyba!
Zalozka nie je definovana.

Obr. 9.10: Neuniformné elektromagnetické viny: (a) povrchové, (b) vyzarované (1-roviny konstantnej
amplitady, 2-roviny konstantnej fazy, 3-rozlozenie amplitidy pozdi? ekvifazovej roviny) .......... Chyba!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 9.11: Dielektrickd anténa...........ceevvvveeeeieeeeeeeeeieiieeeeeeeeeeeeeeeaneen. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 9.12: Oneskorujuce Struktury vodi¢ovych antén (a) dipdlova, (b) rad unipdlov, (c) rovina
UNIPOIOV oo Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 9.13: Yagiho (a) a dielektricka (b) anténa s povrchovou vinou.. Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 10.1: Strbinova anténa v nekone&ne vodivej platni.................. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.2: RozloZenie elektrického prudu (a) a elektrickych silociar (b) v Strbine . Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.3: Smerové charakteristiky (a) polvinového dipélu a (b) strbinovej polvinovej antény... Chyba!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 10.4: Napajanie Strbinovej antény koaxidlnym vedenim: (a) neprispésobené a (b) prispésobené
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.5: PozdiZne (a) a prie¢ne (b) prudy v stendch vinovodu s obdiZnikovym prierezom s vidom
TE10 (1-plocha bez pozdiZnych prudov, 2-&iary bez prie¢nych pradov)................ Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.6: Styri typy vyZarujucich $trbin vo vinovode s obdiznikovym prierezom. Chyba! Zélozka nie je
definovana.

Obr. 10.7: Dva typy sustav $trbinovych antén napajanych vinovodom s obdiZnikovym prierezom
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.8: Lievikova anténa...........cceeeveeiiiieeiieeeeiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens Chyba! Zalozka nie je definovana.



Obr. 10.9: Zovéeobecnena smerova charakteristika obdiZnikovej rovnomerne oZiarenej apertdry
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.10: Typy lievikovych antén: anténa typu E (a), anténa typu H (b), ihlanova anténa (c),
kuZelova anténa (d), dvojkuzelova anténa (e), lievikovo-parabolickd anténa (f)... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.11: K odvodeniu fazovej odchylky v aperture.........cccvuveeeee. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.12: Zavislost smerovosti lievikovej antény typu H od rozmerov antény ... Chyba! Zilozka nie je
definovana.

Obr. 10.13: Ihlanova lievikova anténa s niektorymi charakteristickymi ddajmi .... Chyba! Zalozka nie je

definovana.
Obr. 10.14: DvojkuZelova lievikova anténa........ccccevvvvveevevvvevenennnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 10.15: VeJarova anténa ..........eeevveeevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseessessenee. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.16: Roézne typy reflektorov: plochy (a), uhlovy (b), pravouhly (c), parabolicky (d), elipticky (e),
hyperbolicky (f), gulovy (g); Z- primarny Ziaric..........cccevvveeeeeeernennns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.17: Antény s plochym reflektorom: (a) plny reflektor, (b) reflektor tvoreny sustavou vodicov
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.18: Anténa s uhlovym reflektorom ..........ccccvvvvvvvvvivvevvnnnnnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.19: Smerové charakteristiky antény s uhlovym reflektorom pre a=90° a pre (a) b=0,5%; (b)
D= (C) D=L,5A oo Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.20: Uhlovy reflektor vyrobeny z rovnobeznych vodicov ...... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.21: Definicia suradnicovych sustav pre vypocet rozloZenia prudu na povrchu parabolického
FEflEKEOra. . o Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.22: Dvojreflektorové parabolické antény: anténa Cassegrainova (a), anténa Gregorianova (b)
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.23: Dvojreflektorova parabolickd anténa s parabolickym pomocnym reflektorom........ Chyba!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 10.24: Visocekasova parabolicka anténa .........ccccceevvvvvevveennnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.25: Nesymetrické parabolické antény: anténa Cassegrainova (a), anténa Gregorianova (b)
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.26: Lievikovo-parabolické nesymetrické antény.................. Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 10.27: Transformacia gulovej viny na vinu rovinni pomocou $osovky ......... Chyba! Zalozka nie je
definovana.
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Obr. 10.28: Sodovka s rovinnou apertirovou plochou ..................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.29: Zénované Sosovky: (a) strana primarneho Ziarica; (b) strana apertury...Chyba! Zalozka nie
je definovana.

Obr. 10.30: Vodivé prvky umelych dielektrik: (a) guldcky, (b) disky, (c) Stvorcéeky, (d) pasiky ..... Chyba!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 10.31: Urychlujica Struktlra ..........eeevevvveieeeeeieeiieiieiieeeeeeenennenns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.32: Urychlujuce soSovky: (a) kovova Sosovka, (b) zénovanie kovovej SoSovky a vznik

ZatieNeNYCh ZON c...ocvviiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeee e Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 10.33: Konfigurdcia mikropdsikovej antény .........ccccccvvvvvvevennnns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 10.34: RozloZenie silociar elektrického pola v okoli dlhého mikropdsikového vedenia....... Chyba!

ZaloZka nie je definovana.

Obr. 10.35: RozloZenie silociar elektrického pola na koncoch kratkeho mikropasikového vedenia
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.36: Mikropasikova patch anténa a orientacia silociar elektrického pola.. Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.37: RozloZenie naboja a prudova hustota na mikropasikovej anténe ...... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.38: RozloZenie elektrického pola pre vid TM1go v mikropasikovom rezonatore..Chyba! ZaloZka
nie je definovana.

Obr. 10.39: Ekvialentné prudové hustoty na pravouhlom mikropdsikovom platku (ploske): (a) Js a M
s vodivou zdkladriou, (b) Js=0 a Ms s vodivou zakladriou, (c) Ms bez vodivej zakladne.....Chyba! ZaloZka
nie je definovana.

Obr. 10.40: Pravouhly mikropasikovy platok s rozlozenim magnetickej prudovej hustoty pre vid TM1qo
na vyZzarujucich Strbinach: (a) rozlozenie prudu na vyZzarujucich Strbinach, (b) rozloZenie priddu na
nevyzarujucich Strbindch.................c Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.41: Pravouhla mikropdsikova patch anténa s ekvivalentnymi vyzarujiacimi Strbinami.... Chyba!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 10.42: Niekolko typov mikropasikovych patch antén............... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.43: 1. podskupina mikropasikovych platkovych (patch) antén................. Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.44: 2. podskupina mikropasikovych platkovych (patch) antén................. Chyba! Zalozka nie je
definovana.
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Obr. 10.45: 3. podskupina mikropdsikovych platkovych (patch) antén................. Chybal Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.46: Zakladna reprezentacia mikropdsikového dipdlu.......... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.47: Sustredene napdjany dipdl s pravouhlymi mikropdsikmi - jednostranny Chyba! Zalozka nie
je definovana.

Obr. 10.48: Sustredene napdjany dipdl s pravouhlymi mikropdsikmi - obojstranny .Chyba! Zalozka nie
je definovana.

Obr. 10.49: Sustredene napdjany dipdl s trojuholnikovymi mikropdsikmi - jednostranny........... Chyba!
Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.50: Dipdl s napajanim viazanym tesnou blizkostou mikropdsikového vedenia...Chyba! Zalozka
nie je definovana.

Obr. 10.51: Zakladna reprezentacia mikropasikovej strbinovej antény ................ Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.52: Niekolko typov strbinovych mikropdsikovych antén...... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.53: Rozne typy mikropasikovych Strbinovych antén............ Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 10.54: Kapacitna vazba mikropasika na Strbinovu anténu........ Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 10.55: Ukdzka mikropasikovych antén s postupnou vinou ....... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.56: Diskontinuity mikropdsikového vedenia (a) T — spojenie, (b) ohyb .... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.57: Detail miest, kde dochddza k vyZarovaniu..................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.58: Zakladné typy periodickych Struktir mikropasikovych antén s postupujicou vinou Chybal!
Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.59: Priame napajanie koaxidlnym vedenim...........cccccevveeeees Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.60: Aproximacné modely: (a) pre vSseobecnu polohu napojenia, (b) pre polohu napojenia na
(o] =YL o1 = 14U PPNt Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.61: Kompenzacia induktivneho efektu pri priamom napdjani koaxialnym vedenim....... Chyba!
Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.62: Priame napajanie mikropasikovym vedenim................. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.63: Aproximacny (nahradny) model priameho napdjania mikropasikovym vedenim ..... Chyba!
Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.64: Aproximacny (nahradny) model napajania mikropdasikovym vedenim vazbou cez medzeru
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.



Obr. 10.65: Priame vsunuté napajanie mikropasikovym vedenim.... Chyba! ZaloZka nie je definovana.

Obr. 10.66: Priame asymetrické napajanie mikropdsikovym vedenim ................. Chybal Zalozka nie je
definovana.
Obr. 10.67: Napajanie viazané tesnou blizkostou mikropésikového vedenia........ Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 10.68: Aproximacny (nahradny) model napéjania viazaného tesnou blizkostou mikropasikového
VLo 1T T 1SN Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.69: Napajanie viazané apertlroU........cccvveeeevveveeeeeeeeeeeeenennns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 10.70: Aproximacny model napajania viazaného aperturou .... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 10.71: Napajanie koplanarnym vinovodom: (a) induktivna vazba, (b) kapacitna vazba, (c) vazba
cez prstencoVU StrbINU.......cvvviiiiiiiiiiiiceeeeeeeeeeeeeeeeeee e Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.1: Linedrna anténova SUStava ...........eeeveeveeeereeeeeeeeeeveeeeeennnns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.2: Smerové charakteristiky sufazovej linedrnej sistavy piatich antén napajanych pruadmis
réznymi relativnymi amplitidami; vzdialenost medzi prvkami sustavy je A/2...... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 11.3: Horizontdlne smerové charakteristiky linearnych anténovych sustav vytvorenychz2 a 4
vertikalnych polvinovych linearnych antén (d=A/2; v=30°) .............. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.4: Horizontdlna smerova charakteristika sustavy linedrnych antén vytvorenej zo 6
vertikalnych polvinovych linedrnych antén (d=A/2; v=90°) .............. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.5: (a) Linedrny (priamkovy) anténny rad s paralelnym napdajanim a prislusny (b) anténny
(o [T =0 o o PSP PPPPPPPPRY Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.6: Linearny (priamkovy) anténny rad so (a) sériovym a (b) zdruZenym napajanim......... Chyba!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 11.7: Pravouhld plosSna anténova sustava........ccccceeeevveeeeeennnnnes Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.8: Smerova charakteristika ploSnej pravouhlej anténovej sustavy(a- bez reflektora ,b- s
FEflektorom) oo Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.9: ZvacSovanie Sirky hlavného laloka smerovej charakteristiky pri jej vychylovani......... Chyba!
Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.10: PloSny anténny rad dipdlov — zaclona ...........eeeveeeeeveeeees Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.11: Priklad realizacie linearne polarizovaného plosného radu s kombinovanym spésobom
NAPAJANIA e eeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e Chyba! Zalozka nie je definovana.
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Obr. 11.12: Priklad realizacie ploSného anténneho radu pre kruhovu alebo pre linedrnu polarizaciu
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.13: Detail realizacie plosného anténneho radu (1 - pre kruhovu polarizaciu, 2 - pre
horizontdlnu, 3 - pre vertikdlnu polarizaciu, 4 — detail vyzarovacich miest, R - prisp6sobena odporova
zataz, A- vinova dizka na miKropasiku) ........ccoeveveeeeeeereeieeeseeeenenns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.14: Zisk a G¢innost antén pre prijem druzicovej televizie..... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.15: Plo$na Strbinova kruhova anténa s budenim radialnym vinovodom .. Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 11.16: Strbinova mikropdsikova anténa: (a) pre linedrnu polarizaciu, (b) pre kruhovt polarizéciu
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.17: Priklad realizacie 16prvkového Ciastkového radu s napdjacim mikropasikovym vedenim
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.18: Schéma napdjacej sUstavy 16prvkového Ciastkového radu................ Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 11.19: Sériové napajanie prvkov anténovej sustavy s posuvacmi fazy v hlavhom (a) alebo vo

vedlajSom (B) VEdeNT........uueei Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 11.20: Paralelné napajanie prvkov anténovej sustavy.............. Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 11.21: Stromové napdajanie prvkov anténovej sustavy ............. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.22: Zapojenie dvojrozmernej fazovanej anténovej sustavy s nezavislymi posdvacmi fazy
....................................................................................................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.23: Zapojenie dvojrozmernej fazovanej anténovej sustavy so zavislymi posuvacmi fazy Chybal!
ZaloZka nie je definovana.

Obr. 11.24: Zapojenie anténovej sustavy optického typu — analdgia Sosovky....... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 11.25: Zapojenie anténovej sustavy optického typu — analdgia reflektora ... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 11.26: Zapojenie trojzvazkovej anténovej sUstavy ..........cc.eue... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 11.27: Zapojenie mnohozvadzkovej mikrovinovej anténovej sistavy a smerové charakteristiky pre

zapojenie mnohozvazkovej mikrovinovej anténovej sistavy ........... Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 12.1: SMart anNtéNa.........ceeeeeeeeiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 12.2: Smart anténny SYStEM .........cevvviiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeens Chyba! Zalozka nie je definovana.
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Obr. 12.3: Analdgia smart antény: (a) pre ¢loveka a (b) pre elektricky ekvivalent Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 12.4: Klasickd izotropnd anténa.........cccevvveeeveveieeeeeeeveneeeeeeneenns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 12.5: Anténa s prepinanim [alokov ............ceevvvvvviiiiiiiiiieiiiinnnn, Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 12.6: Dynamicky fazovand anténa ........ccccceevvvevvveveeeeeveenneeennnnns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 12.7: Adaptivna smart anténa ...........ceeeeeveevveveeeeeeeeeeneeeeeenennenn. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 12.8: Funkény blokovy diagram systému adaptivneho pola ..... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 12.9: MxN rovinné pole s grafickym znazornenim ¢asového oneskorenia .... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 12.10: Multihop priklad MANETU ......cccvvvviiiieiieieieeeeeeeeeeeeeeeeenns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 12.11: Diagram synchronizacie MAC protokolu (zaloZeny na IEEE 802.11) ... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Obr. 13.1: Obdiznikovéa semianechoidnd komora ..........ccccccevveen... Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 13.2: lhlanovd anechoidnd komora.........ccceeeevvvveeveeveeeeeeeenennnns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 13.3: Merania antén vo vzdialenej zéne (oblasti) Ziarenia........ Chyba! ZaloZka nie je definovana.
Obr. 13.4: Kompaktné usporiadanie pracoviska pre merania antén vo frekvencnej oblasti........ Chyba!

ZaloZka nie je definovana.

Obr. 13.5: Merania antén v blizkej zone (oblasti) Ziarenia................ Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 13.6: SpOsob Sirenia prizemnej elektromagnetickej viny.......... Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 13.7: Priama a odrazena vina na zakrivenym zemskym povrchom ............... Chyba! Zalozka nie je

definovana.

Obr. 13.8: Blokova schéma pracoviska na meranie vyZarovacieho diagramu antén .Chyba! Zalozka nie
je definovana.

Obr. 13.9: Usporiadanie meracieho pracoviska (meraci polygdn) .... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Obr. 13.10: Ukdazka vystupu merania prisposobenia Sirokopasmovej antény DRH400....Chyba! Zalozka
nie je definovana.

Obr. 13.11: Schéma meracej sustavy substitu¢nou metddou........... Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 13.12: Schéma merania Utimu kablov (vodicov)............euveeeeees Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 13.13: Schéma merania UtImu systému............cevvvevivveeeeeeennnns Chyba! Zalozka nie je definovana.
Obr. 13.14: Blokova schéma merania timenia odrazu...................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

18



Obr. 13.15: Blokova schéma pracoviska na meranie zisku antény.... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Priloha B: Zoznam tabuliek

Tab. 1.1: Rozdelenie radiovych VIN .......c.ooeveveeeeiieeeeeeeeeeeeeeeeeas Chyba! Zalozka nie je definovana.

Tab. 2.1: Parametre - elektrické vlastnosti niektorych druhov zemského povrchuChyba! Zalozka nie je
definovana.

Tab. 4.1: lonizacna praca plynov v atmosfére........................... Chyba! Zalozka nie je definovana.

Tab. 8.1: Komplexné koeficienty pre vypocet vstupnej impedancie valcovej antény Chyba! ZaloZka nie
je definovana.

Tab. 8.2: Ekvivalentné polomery pre antény tvaru pravidelnych n-bokych hranolov Chyba! ZaloZka nie
je definovana.

Tab. 9.1: Korene rovnice 2 X = t8(TX) ..cceevevrrreereeeeeeiiiirreeeeeeeeeeennns Chyba! Zalozka nie je definovana.

Tab. 10.1: Normované impedancie a admitancie trbin vo vinovode s obdiznikovym prierezom

POIA OBI. 10.6. ., Chyba! Zalozka nie je definovana.
Tab. 10.2: Smerové charakteristiky obdiznikovej aperury................ Chyba! Zalozka nie je definovana.
Tab. 10.3: Porovnanie jednotlivych konfiguracii mikropasikovych antén.............. Chyba! Zalozka nie je

definovana.

Tab. 10.4: Porovnanie jednotlivych napdjacich technik mikropasikovych antén... Chyba!l ZaloZka nie je
definovana.

Tab. 12.1: Porovnanie medzi switch beam a adaptive array systémami............... Chyba! Zalozka nie je
definovana.

Tab. 13.1: Namerané a vypocitané udaje ..........cccceeeeeeeeeein. Chyba! Zalozka nie je definovana.

Priloha C: Zoznam skratiek
ASICs aplikacno-specificky integrované obvody
AUT  blizke pole meranej antény (Antenna Under Test)
BPF  jemny pasmovy filter
CATR kompaktny anténovy testovaci rozsah
CDMA kddovo deleny viacnasobny pristup (Code Division Multiple Access)
DAM  modul spracovania dat (Data Acquisition Module)
DMA  priamy pristup do pamate (Direct Memory Access)
DOA  prichadzajuci odhad smeru (Direction of Arrival Estimation)
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DSP  modul ¢islicového spracovania signalu (Digital Signal Processing)

DSPs  digitdlny signalovy procesor

DV dlhé viny

Elm, elm elektromagneticka/é/u/y

FOT  optimalna prevadzkova frekvencia (Frequency Optimum for Transmitting)
FDMA frekvencne deleny viacnasobny pristup (Frequency Division Multiple Access)
GO geometrickd optika

IKT informacné a komunikacné technolégie

ISO medzindrodna Standardizacnd organizacia (International Standard Organisation)
KV kratke viny

LNA  nizkoSumovy zosiliovac

LTE technoldgia pre vysokorychlostny internet v mobilnych sietach (Long Term Evolution)
LUF najnizsia pouzitelna frekvencia (Lowes Usable Frequency)

MANET mobilna siet Ad Hoc

MIMO anténa pre mnohondsobny vstup, mnohonasobny vystup (Multiple Input, Multiple Output)
MISO anténa pre viacnasobny vstup, jeden vystup (Multiple Input, Single Input)
MUF  maximalna pouzitelha frekvencia Maximum Usable Frequency)

MUSIC viacnasobna signdlova klasifikacia (Multiple Signal Classification)

PA prijimacia anténa

PRO  paralelny rezonancny obvod

SDMA priestorovo deleny viacnasobny pristup (Spatial Division Multiple Access)

SRO  sériovy rezonancny obvod

RF radiofrekvencny/4/é (Radio Frequency)

RAM  pevna pamat pocitaca (Random Access Memory)

SIMO anténa pre jeden vstup, mnohondsobny vystup (Single Input, Multiple Output)
SV stredné viny

TDMA casovo deleny viacnasobny pristup (Time Division Multiple Access)

TEM transverzalne elektromagneticka vinenia

UKV  ultra kratke viny

VA vysielacia anténa

VF, vf vysokofrekvencnda/é/u/y

VKV  velmi kratke viny

WLAN bezdrotova lokalna siet (Wireless Local Area Network)

Priloha D: Stithrn kontrolnych otazok

Oblast: Historia elektromagnetického vinenia

1. Kto to bol Hans Christian Jersted?
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Kto to bol Francois Arago?

Kto to bol André-Marie Ampere?

Kto to bol Michael Farraday?

Kto to bol James Clerk Maxwell?

Kto to bol Heinrich Hertz?

Kto to bol Guglielmo Marconi?

Kto to bol Alexander Stepanovi¢ Popov?

. Ktory z fyzikov objavil v r. 1820 suvis medzi elektrinou a magnetizmom?

10 Ktory z fyzikov objavil v r. 1820 princip produkcie magnetizmu pomocou cylindricky sto¢eného
medeného vodica?

11.Ktory z fyzikov vyslovil v r. 1820 prvu tedériu magnetizmu?

12.Ktory z fyzikov objavil v r. 1831 elektromagneticku indukciu?

13.Ktory z fyzikov vynasiel v r. 1887 oscilator?

14.Komu sa pripisuje vynalez radia (1896)?

15.Ktory z fyzikov publikoval v r. 1873 ,Pojednanie o elektrine a magnetizme®, ktoré sa stalo zndme
ako séria Styroch rovnic, ktoré kompletne popisuju vzajomné poésobenie elektrickych a
magnetickych poli?

16.Kto ziskal v r. 1933 patent na ,FM“?

17.Aky prvok je anténa?

18.Definicia antény.

19.Ktoré antény patria do rozdelenia podla tvaru Ziarica?

20.Ako rozdelujeme antény podla usporiadania Ziarica?

21.Ako rozdelujeme antény podla typu viny?

22.Ktoré su zakladné parametre antén?

23.Ktoré su impedancné parametre antén?

24.Ktoré su smerové parametre antén?

©oN O~ wWN

Oblast: Sirenie elektromagnetickych vin

Ako je umiestnené elm vinenie vo volnom priestore vzhladom na smer Sirenia?

Z akych zloziek sa sklada elm vinenie vo volnom priestore?

Comu sa rovna rychlost §irenia elm vinenia vo volnom priestore?

Akym vztahom sa vyjadruje rychlost sirenia elm vinenia?

Co je polarizacia elektromagnetického vinenia?

Aké typy polarizacie elm vinenie pozname?

Ktoru polarizaciu mézeme delit na vertikdlnu a horizontalnu?

Ako sa meni velkost vysledného vektora ,E“ a uhlova rychlost ,,03” pri linedrnej polarizacii?

. Ako sa meni velkost vysledného vektora ,E” a uhlova rychlost ,, " pri kruhovej polarizacii?

10 Ako sa meni velkost vysledného vektora ,,E“ a uhlova rychlost ,, " pri eliptickej polarizacii?

11.Ako polarizované elm vinenie si zachovava polarizaciou aj pri prechode ionosférou, ¢im je zarucené
verné sledovanie cielov?

12.Aky charakter maju elm viny?

13.Rozdelenie frekvenéného pasma radiovych vin.

14.Priklady komeréného vyufzitia frekvenéného pasma radiovych vin.

15.Aké st spdsoby $irenia elm vin v okoli Zeme?

16.Ako sa Siri povrchova vina?

17.Ako rozdelujeme prizemné viny a ako sa Siria?

18.Aké su to trposférické a ionosférické viny a ako sa Siria?

19.Aké vlastnosti (5, €, 1) ma idedlne homogénne dielektrikum z hladiska $irenie elm vin?

©CoNoO AN R
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20.Aku amplitudu jednotlivych zlozZiek a fdzovy posun v smere osi Sirenia ma elm vinenie v idealnom
homogénnom dielektriku?

21.Aké vlastnosti (5, €, 11) ma homogénne, polovodivé prostredie z hladiska $irenie elm vin?

22.Aku amplitudu jednotlivych zloZiek a fazovy posun v smere osi Sirenia ma elm vinenie v
homogénnom, polovodivom prostredi?

23.Kedy dochadza ku totalnemu lomu (uhol lomu $=90°) pri dopade elm vinenia na rozhranie dvoch
dielektrik?

24.Na aké prostredie musi dopadat elm vina aby doslo k totadlnemu odrazu?

25.Co robi ¢initel timenia (, W*) s intenzitu elektrického pola viny Siriacej sa v redlnom prostredi v
porovnani s intenzitou pola, ktora by existovala v idealnom volnom priestore?

26.Kde sa straca (dochdadza k timeniu) energia elm vinenia pri jej Sireni v redlnom prostredi?

27.0bjem leziaci vo vnutri, ktorej Fresnelovej zony hra rozhodujucu Uroven pri Sireni viny medzi
vysielacou (VA) a prijimacou anténou (PA)?

28.Ktora vina pri svojom Sireni vyuziva difrakciu (lamanie)?

29.Akymi vinami sa Siria ,,DV“ (15 — 100 kHz; 20 000 — 3000 m)?

30.V désledku ¢oho dochadza ku kolisaniu intenzity pola v mieste prijmu pri Sireni ,,DV” priestorovymi
vinami?

31.Akymi vinami sa Siria ,,SV“ (100 kHz — 1,5 MHz; 3000 — 2000 m)?

32.V dosledku ¢oho dochadza v noci ku kolisaniu prijmu — Gniku intenzity pola pri Sireni ,SV“?

33.Akymi vinami sa $iria ,KV“ (1,5 — 30 MHz; 200 — 10 m)?

34.Cim st sposobené hluché pasme pri sireni ,KV“?

35.Akymi vinami sa Siria ,,VKV“ ( nad 30 MHz; pod 10 m)?

Oblast: Sirenie priestorovych elektromagnetickych vin

Ktoré su zakladné parametre pddy, vplyvajuce na vlastnosti $irenia elm vin?

Cim st dané elektrické vlastnosti pody?

Aké je zakladné delenie hornin?

Sucet ktorych vin vytvara elm pole pri ich Sireni medzi anténami umiestnenymi nad rovinnym

zemskym povrchom?

5. Akd podmienku musia splnat ,VA“a ,PA” pri Sireni elm vinenia medzi anténami umiestnenymi nad
rovinnym zemskym povrchom?

6. Na Sirenie ktorych radiovych vIn sa vyuZiva takéto rozmiestnenie antén?

7. Ako st umiestnené ,VA“ a ,,PA“ pri Sireni povrchovych elm vin nad rovinnym zemskym povrchom?

8. Ako je polarizované vysledné pole pri Sireni povrchovych elm vin nad rovinnym zemskym
povrchom?

9. Aké je Sirenie elm vin nad nehomogénnym zemskym povrchom v zavislosti na rozloZeni intenzit
pola pre oblasti charakterizované parametrami ,S;“ a,,S;“?

10.Ako nazyvame oblast, pre ktord mozeme elm pole v mieste prijmu (PA) povaZovat za superpoziciu
(skladanie) viny priamej a odrazenej pri Sireni elm vinenia nad gufovym zemskym povrchom?

11.Ako nazyvame oblast, pre ktori neméieme elm pole v mieste prijmu (PA) povaZovat za
superpoziciu (skladanie) viny priamej a odrazenej pri Sireni elm vinenia nad gulovym zemskym
povrchom?

12.Aka Cast z priamej viditelnosti ,Ro“ je Interferenénd oblast?

13.Aka Cast z priamej viditelnosti ,Ro“ je Diferen¢nd oblast?

14.Aka Cast z priamej viditelnosti ,Ro” je Zéna polotiefia?

15.Aka cast z priamej viditelnosti ,Ro” je Zéna tiena?

16.Aka Cast z priamej viditelnosti ,Ro” je Zéna oZiarenia?
.Aké kritérium sa pouZiva pre ohodnotenie nerovnosti (drsnosti) zemského povrchu?

17.Aké krit hodnot ti (d t kéh hu?

Eall N
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Oblast: Sirenie ionosférickych a troposférickych elektromagnetickych vin

Do akej vySky nad zemskym povrchom siaha troposféra v oblasti rovnika?

Do akej vySky nad zemskym povrchom siaha troposféra v strednych zemepisnych Sirkach?

Do akej vysky nad zemskym povrchom siaha troposféra v oblasti pélov?

Zavisi zloZenie troposféry (percentudlne zastupenie jednotlivych plynov) od vysky?

Co je charakteristickym javom v troposfére?

Co je teplotna inverzia a ako vznika?

0d akych podmienok zavisi $irenie elm vin v troposfére a ako sa prejavi ich vplyv?

Aky velky je index lomu troposféry (vzduchu)?

. Aké su zdkladné druhy troposférického lomu (vediet aj kreslit)?

10 Aky je polomer krivosti ,R¢“ a efektivny polomer Zeme ,,Ret” pri zapornom troposférickom lome?

11.Aky je polomer krivosti R a efektivny polomer Zeme ,,Ret“pri nulovom troposférickom lome?

12.Aky je polomer krivosti ,,Rc“ a efektivny polomer Zeme ,,Ret“pri kladnom troposférickom lome?

13.Aky je polomer krivosti ,R“ a efektivny polomer Zeme ,,Res“pri kritickom troposférickom lome?

14.Aky je polomer krivosti , R a efektivny polomer Zeme,,Res“pri superrefrakcii?

15.Co spdsobuje rozptyl elm vin $iriacich sa v troposfére a teda umozriuje dialkové spojenie pomocou
SVKV“?

16.Pre elm vinenie akej vinovej dizky ,A“ mdieme predpokladat, Ze troposféra je priezra¢na, t.j. ma
nulové timenie?

17.Aké st druhy timenia elm vin v troposfére?

18.V akych vyskach (nad kolko kilometrov) atmosféry sa nachadza ionosféra?

19.Do akej vysky nad zemskym povrchom ma atmosféra rovnaké zloZenie ako pri povrchu Zeme?

20.0d akej nadmorskej vysky dochadza k disociacii dusika ,N>” (rozstiepeniu na atomy N)?

21.0d akej nadmorskej vysky dochadza k disociacii kyslika ,,0," (rozstiepeniu na atomy 0)?

22.Co je ionizécia plynu?

23.Co je rekombinacia?

24.Co musi existovat medzi ionizaciou a rekombinaciou?

25.Aku podmienku musi spitiat ioniozaéna praca ,W*, aby doslo k ionizacii fotonmi s energiou kvanta
(h.f)?

26.Co (kto) je zakladnym zdrojom ionizécie atmosféry?

27.Aky je vySkovy interval ,,D“ vrstvy ionosféry?

28.Aky je vysSkovy interval ,,E“ vrstvy ionosféry?

29.Aky je vySkovy interval ,,F1“vrstvy ionosféry?

30.Aky je vyskovy interval ,,F,“ vrstvy ionosféry?

31.Ktoré vrstvy ionosféry zanikaju v noci?

32.Ako sa nazyvaju oblasti, ktoré tvoria najvyssie (okrajové) vrstvy ionosféry?

33.Co tvori Van Allenove oblasti ionosféry?

34.Co je homogénna plazma?

35.Pre aké frekvencie ,,f“ v porovnani s kritickou frekvenciou ,f«“ sa ionosféra stava priezracnou (elm
vlna sa od ionosféry neodraza)?

36.Na aké vzdialenosti sa vyuziva Sirenie pomocou odrazu od ionosféry pre prenos , KV“?
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Oblast: VF vedenia

Naco sa pouziva ,VF“ vedenie pri anténach?

Co je zakladnou vlastnostou ,VF“ vedenia?

Ako delime obvody s rozloZzenymi parametrami?

Ktoré su zakladné veliciny ,VF“ homogénneho vedenia?

Ktoré su zakladné velic¢iny ,VF“ homogénneho vedenia v pozdiznom smere?
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Ktoré su zakladné velic¢iny ,,VF“ homogénneho vedenia v priecnom smere?

Cim st dané hodnoty charakteristickych veli¢in ,,VF“ homogénneho vedenia pri uréitej frekvencii?

Co je mierou energie nazhromazdenej magnetickym polom na jednotku dizky?

. Co je mierou strat, ktoré vznikaju vo vedeni (pretekanim prudu vo vodi¢och)?

10 Co je mierou energie nazhromazdenej v elektrickom poli (rozdiel potencialov medzi vodi¢mi vytvara
elektrické pole)?

11.Co je mierou strat vzniknutych v izolante medzi dvoma vodi¢mi?

12.Aké je transverzalne elm pole (TEM), t.. elektrické a magnetické pole pozdiz vodi¢a?

13.Aké su vztahy pre vinu napétia a pridu v flubovolnom mieste vedenia (vediet aj reprezentaciu
jednotlivych ¢lenov a nakreslit obrazok)?

14.Napiste vztahu pre mieru Sirenia ,,y* elm viny a popiste jednotlivé cleny.

15.Napiste vztahu pre vinovi impedanciu ,Z,"“.

16.Napiste vztahu pre vinovl impedanciu ,Z,“ bezstratového vedenia.

17.Uvedte dve podmienky, za ktorych méze existovat na ,VF“ vedeni iba postupujica vina.

18.Pre ktoru veli¢inu su na vedeni nakratko na konci vedenia kmitne stojatej viny?

19.Pre ktoru veli¢inu st na vedeni nakratko na konci vedenia uzly stojatej viny?

20.Pre ktoru veliéinu su na vedeni naprazdno na konci vedenia kmitne stojatej viny?

21.Pre ktoru veliéinu su na vedeni naprazdno na konci vedenia uzly stojatej viny?

22.Kedy hovorime o prisposobenom vedeni? (z hladiska porovnania , 2" a ,,Z,“)

23.Kedy hovorime o vedeni nakratko? (z hladiska velkosti ,,Zc“)

24.Kedy hovorime o vedeni naprazdno? (z hladiska velkosti ,,Zc“)

25.Aka je velkost Cinitela odrazu (,,r“) pri prisp6sobenom vedeni?

26.Aka je velkost Cinitela odrazu (,,r) pre vedenie nakratko?

27.Aka je velkost Cinitela odrazu (,r) pre vedenie naprazdno?

28.Aké hodnoty dosahuju ,r, PSV, Zi, Uis a lis” pre vedenie nakratko?

29.Aké hodnoty dosahuju ,r, PSV, Z, Uks a ls” pre vedenie naprazdno?

30.Aké hodnoty dosahuju ,r, PSV a Z“ pre prispdsobené vedenie?

31.Comu je rovna vstupnd impedancia ,,Zvt“ pre prispdsobené vedenie?

32.Ako sa meni napétie a prud pri prispd6sobenom vedeni?

33.Napiste vztahy pre napétie a prud pri prispdsobenom vedeni.

34.Aké viny st na vedeni, ak je ,,VF“ vedenie zakoncené vinovou impedanciou Z = Z,?

35.Nakreslite zapojenie vedenia nakratko a priebehy ,, U a,,|“ pri tomto zapojeni.

36.Comu je rovna vstupnd impedancia ,,Z.“ pre vedenia nakratko?

37.Kedy bude mat ,,Z,«" pre vedenie nakratko induktivny charakter?

38.Kedy bude mat ,,Z,“ pre vedenie nakratko kapacitny charakter?

39.Aky charakter ma pri parnom nasobku stvrtviny vedenie nakratko?

40.Aky charakter ma pri neparnom nasobku Stvrtviny vedenie nakratko?

41.Priebehy charakteru vstupnej impedancie ,Z,“ pre vedenia nakratko.

42 .Nakreslite zapojenie vedenia naprazdno a priebehy ,U“ a ,1“ pri tomto zapojeni.

43.Comu je rovnd vstupnda impedancia ,, Z.“ pre vedenie naprazdno?

44.Kedy bude mat ,Z.«“ pre vedenie naprazdno induktivny charakter?

45.Kedy bude mat ,,Z.«“ pre vedenie naprazdno kapacitny charakter?

46.Aky charakter ma pri parnom nasobku stvrtviny vedenie naprazdno?

47.Aky charakter ma pri neparnom nasobku Stvrtviny vedenie naprazdno?

48.Priebehy charakteru vstupnej impedancie ,Z,s“ pre vedenia naprazdno.

49.Aké viny su na vedeni, ak je ,VF“ vedenie zakoncené vinovou impedanciou Zy # Z,?

50.Nakreslite viny na vedeni, ak je ,VF“ vedenie zakoncené vinovou impedanciou Zi # Z,.

51.0 akom ,VF“ vedeni hovorime ak je pomerom stojatych vin PSV = 1?

52.Ktoré ,VF“ vedenie nazyvame nerezonujuce?

53.Ktoré ,VF“ vedenie nazyvame rezonujuce?
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54.Aké vstupné ¢inné odpory mozno transformovat pouzitim Stvrtvinového transformatora?

55.Ako musi byt zakonéené ,VF“ vedenie dizky »1/8\¢" aby platilo Z, = X, (Usek ,,VF“ vedenia sa javi ako
indukénost)?

56.Ako musi byt zakonéené ,VF“ vedenie dizky ,1/8). aby platilo Z, = Xc (Usek ,VF“ vedenia sa javi
ako kapacita)?

57.Ako musi byt zakoncené ,VF“ vedenie dizky »1/4)" aby sa tento Usek ,VF“ vedenia javil ako
paralelny rezonancény obvod ,PRO“?

58.Ako musi byt zakonéené , VF“ vedenie dizky , 1/4)1¢“ aby sa tento tsek ,VF“ vedenia javil ako sériovy
rezonancny obvod ,SRO“

Oblast: Antény

Definicia antény (IEEE)?

Aky prvok je anténa?

Co je tlohou antény?

Ak3 je transformacna uloha vysielacej antény?

Ak3 je transformacna uloha prijimacej antény?

Ako rozdelujeme antény podla frekvenéného pasma?

Ako rozdelujeme antény podla Sirky frekvenéného pasma?

Ako rozdelujeme antény podla schopnosti sustredit vyzarovanie do urcitého smeru?

. Ako rozdelujeme antény podla funkcie, ktoru plnia?

10 Ako rozdelujeme antény podla povahy zdrojov elm pola v anténe?

11.Aké je zakladné rozdelenia antén?

12.Aké antény patria do delenia podla tvaru Ziari¢a?

13.Aké antény patria do delenia podla usporiadania Ziarica?

14.Aké antény patria do delenia podla typu viny?

15.Ktoré su zakladné parametre antén?

16.Ktoré su impedancné parametre antén?

17.Ktoré su smerové parametre antén?

18.Ktoré su dalSie parametre antén?

19.Ako je definovana vstupna impedancia antény?

20.Aky je vztah pre vstupnu impedanciu ,,Zy" antény?

21.Ako mdzeme vyjadrit vstupnd impedanciu antény v jej napajacom bode (Zs)?

22.Co predstavuje a €omu zodpovedd redlna ¢ast vstupnej impedancie antény?

23.Na aké Casti sa rozklada redlna cast (¢inny odpor) vstupnej impedancie antény?

24.Co ovplyviuje imagindrna ¢ast (reaktanénd zlozka) vstupnej impedancie antény?

25.Aky charakter moze nadobudat priebeh vstupnej impedancie antény a do ¢oho zavisi?

26.Aké velkosti nadobuda realna a imaginarna ¢ast vstupnej impedancie antény pri rezonanénej dizke
anténneho vodica?

27.Co musime urobit zo vstupnou impedanciou antény k impedancii napéjaca?

28.Ako je definovana ucinnost antény (vztah)?

29.Ktoré odpory patria medzi stratové odpory antény?

30.Ktory zo stratovych odporov vieme pomerne dobre obmedzit a preco?

31.Ktory zo stratovych odporov vieme tazko obmedzit a preco?

32.Ako vyjadrime vinovu impedanciu ,,Z,“ linearnych antén?

33.Ako graficky znazorfiujeme smerovy ucinok antén?

34.Akymi vyzarovacimi diagramami znazorriujeme smerovy Ucinok antén (vediet nakreslit)?

35.Aké rozloZenie vyZarovanej energie popisuje smerova charakteristika?

36.Z akych lalokov sa sklada smerova charakteristika antény (vediet nakreslit)?
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37.V akych sudradnicovych sustavach zobrazujeme rez smerovej charakteristiky antény (vediet
nakreslit)?

38.Co je uhol poloviéného vykonu (3irka hlavného laloka)?

39.Aky je nulovy uhol?

40.Ako je definovana smerovost antény?

41.Aky je vztah pre vypocet smerovosti antény, ktory vychadza z intenzity vyZarovania?

42.Aky je vztah pre vypocet smerovosti antény, ktory vychadza z vyZziareného vykonu?

43.Ako je definovany zisk antény?

44, Aky je vztah pre vypocet zisku antény?

45.Ako je definovana ucinnost antény?

46.Aka by mala byt vyZziarena energia vzhladom na celkovy privedeny vykon do antény pri ekonomickej
prevadzke vysielaca?

Oblast: Zdklady tedrie antén

Co je ,vonkajsia tloha elektrodynamiky“?

Aké mame elementdarne zdroje (Ziarice) elm vinenia?

Definicia elementarneho zdroja elm vin.

Co moino povazovat za elementdrny elektricky dipdl?

Ako mdzeme fyzikélne realizovat elementérny elektricky dipdl (aj obr.)?

Ako prakticky vznikne najjednoduchsi elementarny elektricky dipdl a aké ma vlastnosti?

Aka je smerovost elementarneho elektrického dipolu?

Akd velkd byva hodnota vyZarovacieho odporu elementdrneho elektrického dipdlu (napr. ak

A=10000m)?

9. Aku smerovu charakteristiku ma elementarny elektricky dipol?

10.Co moZno povaZovat za elementarny magneticky dipdl?

11.Ako mézeme fyzikalne realizovat elementarny magneticky dipdl (aj obr.)?

12.Aké je pole elementarneho magnetického dipdlu k polu elementarneho elektrického dipdlu?

13.Aka je smerovost elementarneho magnetického dipdlu?

14.Akda smerovu charakteristiku ma elementdrny magneticky dipdl?

15.Co moZno povazovat za elementarnu apretdru?

16.Ako mézeme fyzikalne realizovat elementarnu apreturu (aj obr.)?

17.Akda smerovu charakteristiku ma elementdrna apertira?

18.Ako mézeme fyzikalne realizovat elementérnu strbinu (aj obr.)?

19.Co zistime porovnanim elementdrneho elektrického dipdlu a elementarnej $trbiny?

20.Akud smerovu charakteristiku ma elementarna Strbina v porovnani so smerovou charakteristikou
elementarneho elektrického dipdlu?

21.Aké pravidlo sa vyuZiva pri vypoctoch smerovych charakteristik anténovych sustav, vytvorenych
z rovnakych a rovnako orientovanych ziaricov (aj obr.)?

22.Aké pravidlo (teoréma) sa vyuZiva pri zistovani vztahu medzi vysielacou a prijimacou anténou?

23.Na aké vzdialenosti medzi anténami plati teoréma vzajomnosti?

24.Co je vyznamnym prinosom teorémy vzajomnosti?

25.Aké rieSenie ziskame pri uréeni elm pola v lubovolnom bode pomocou metédy vinovych rovnic?

26.Aké riesenie ziskame pri uréeni elm pola v fubovolnom bode pomocou metddy geometrickej

(lucovej) optiky?
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Oblast: Linedrne antény

1. Aké su to linedrne antény?
2. Pre aké frekvencie sa v praxi pouzivaju linedrne antény?
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Aké je rozlozenie pradu pozdiz tenkej linedrnej symetrickej antény?

Ak3 je smerova charakteristika nekonecne tenkej linedrnej symetrickej antény?

Aké je prudové rozlozenie a smerové charakteristiky tenkej linedrnej symetrickej antény pre rézne

dizky ,2h“?

Aké je rozloZenie prudu vo valcovej anténe?

V akej vzdialenosti od koncov je prud nulovy (v uzlovych bodoch) pre tenky dipdl (valcova anténa)?

V akej vzdialenosti od koncov je prud nulovy (v uzlovych bodoch) pre hruby dipdl (valcové anténa)?

. Ako prvky ¢oho sa ¢asto pouzivaju linearne antény?

10 Ako sa nazyva pasivny prvok s indukénym charakterom, ktory spb6sobuje odraz energie v smere
aktivneho prvku?

11.Ako sa nazyva pasivny prvok s kapacitnym charakterom, ktory spdsobuje vzrast vyZzarovania v smere
od aktivneho prvku k pasivnemu?

12.Aky charakter ma pasivny prvok a ako ho nazyvame, ak je dIhsi (o kolko %) ako prvok aktivny (v
sustave linearnych antén) (aj obr.)?

13.Aky charakter ma pasivny prvok a ako ho nazyvame, ak je kratsi (o kolko %) ako prvok aktivny (v
sustave linearnych antén) (aj obr.)?

14.Z akych a kolkych prvkov sa obvykle skladd anténa ,YAGI“?

15.Vlastnosti a poutzitie antény , YAGI“?

16.Co plati pre polvinovy linedrny dipdl, umiestneny horizontalne vo vyike ,h“ nad rovinnym, dokonale
vodivym zemskym povrchom (aj obr.)?

17.Aké su smerové charakteristiky pre linearny vertikdlny symetricky polvinovy dipdl, ktory je
umiestneny vo vyske ,H” nad rovinnym zemskym povrchom (aj obr.)?

18.Aké st smerové charakteristiky pre linearny vertikalny nesymetricky polvinovy dipdl, ktory ma dizku
,h*(aj obr.)?

19.Aké smerové charakteristiky maju mat antény pouzité v oblasti ,,DV“?

20.Ktoré usporiadania antén sa pouZivaju pre vysielanie ,DV* (aj obr.)?

21.Do akej maximalne vysky sa buduju vysielacie anténové stoZiare pre ,,DV“?

22.Aka byva uc¢innost pre anténu typu ,, T (DV)?

23.Akou technickou Upravou s v praxi dosahuje skratenie dizky antén pre ,DV“, pri zachovani
parametrov?

24.Aka byva Sirka frekvenéného pasma antén pre ,DV“?

25.Aké vykony sa pouZivaju pri vysielacoch antén ,DV“?

26.Co sa pouziva (konstrukéne) ako vysielacie antény ,,SV*“ (aj obr.)?

27.Ktoré usporiadanie antén sa pouZiva pre vysielanie ,SV“ (aj obr.)?

28.Akou technickou Gpravou s v praxi dosahuje skratenie dizky kontrukcie antén pre ,SV“, pri
zachovani parametrov (aj obr.)?

29.Pre ktoré vinové pasmo su vysielacie antény totozné s prijimacimi?

30.Aké antény sa pouzivaju ako vSesmerové prijimacie antény pre ,DV“a ,SV“ (aj obr.)?

31.Vlastnosti, ktorého typu antén sa vyuzivaju, ked potrebujeme pouzit smerovu prijimaciu anténu v
pasme ,DV“a ,SV“ (aj obr.)?

32.Aka prijimacia anténa sa pouZiva v rozhlasovych prijimacoch na rozsahoch ,DV“ a ,SV“ (aj obr.)?

33.Aké antény sa pouzivaju najcastejsie v oblasti ,,KV“ (aj obr.)?

34.Pre aku anténu sa rozhodneme, ak je potrebné zvadsit sirku frekvenéného pasma ,,VKV“ (aj obr.)?

35.Pre aku anténu sa rozhodneme, ak je potrebné realizovat anténu s kruhovou smerovou
charakteristikou v horizontalnej rovine pre pasmo ,VKV“ (aj obr.)?

36.Pre aké antény sa rozhodneme, ak je potrebné zvacsit energeticky zisk ,VKV“ (aj obr.)?

37.Aké antény sa pouzivaju najcastejsSie v oblasti ,,VKV“ (aj obr.)?

38.Pre aku anténu sa rozhodneme, ak je potrebné ju pouzit ako aktivny prvok ,YAGI-ho" antény pre
pasmo ,VKV“?

39.Pre ktoré vinové pasmo sa pouzivaju antény typu ,YAGI“?
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40.Aku smerovost a zisk ma anténa typu ,, YAGI“?
Oblast: Antény s postupujucou vinou

Aké su zakladné vyhody antén s postupujicou elm vinou voci anténam so stojatou vinou?

Aké su zakladné nevyhoda antén s postupujicou elm vinou voci anténam so stojatou vinou?

Pre ktoré vinové pasma je vhodné pouzitie antén s postupujicou elm vinou?

Ktory je zakladny typ antény s postupujlicou vinou (aj obr.)?

Aka je smerova charakteristika (vyZarovanie) vodica s postupujucou pradovou vinou? (aj obr.)

0Od ¢oho zavisi smerovost a zisk vodica s postupujlicou pradovou vinou?

Co tvori konstrukciu kosostvorcovej (rombickej) antény? (aj obr.)

Aku hodnotu mava ukoncovaci odpor kosostvorcovej (rombickej) antény?

. Akl je ucinnost kosostvorcovej (rombickej) antény?

10 Ak3 je vyzarovanie kosoStvorcovej antény umiestnenej v urcitej vyske ,h“ nad zemskym povrchom
(predpokladajme nekonecne vodivi zem)?

11.Aka je smerova charakteristika kosoStvorcovej antény? (aj obr.)

12.Pre ktoré spojenia je vhodny tvar smerovej charakteristiky kosostvorcovej (rombickej) antény?

13.Akou konstrukénou Upravou sa zvysuje Ucinnost a zisk kosostvorcovej (rombickej) antény? (aj obr.)

14.Ako je vytvorena Spirdlova anténa? (aj obr.)

15.Aky tvar mozu mat smerové charakteristiky Spiralovej antény? (aj obr.)

16.0d coho zavisi tvar smerovych charakteristik Spirdlovej antény?

17.Kedy nastava normalové vyZzarovanie Spiralovej antény?

18.Kedy nastava ,V“ vyZarovanie Spiralovej antény?

19.Kedy nastava osové (axialne) vyZarovanie Spiralovej antény?

20.Aky tvar vyZarovania nastava pre kratke Spiralové antény s malym priemerom D a s konstantnym
rozloZzenim prudu pozdi? vodica?

21.Aky tvar vyZarovania nastava pre Spirdlové antény, ktorych obvod zavitu Spirdlového vodica sa
radovo rovna vinovej dizke?

22.Aka musi byt tocivost zavitov $piraly (pri pohlade zo strany reflektora), aby nedochadzalo ku poklesu
zisku Spiralovej antény?

23.Ako je polarizované elm pole, ked' sa pouZije Spirdlova anténa ako vysielacia?

24.Ak3 je Spirdlova anténa z hladiska smerovosti?

25.Aké postupujuce elm viny (3 skupiny) sa pouZivaju na prenos elm energie?

26.Ak3 je poloha roviny konstantnej amplitidy a roviny konstantnej fazy pre uniformné viny, ktoré sa
Siria vo volnom priestore a vo vedeniach?

27.Aka je poloha roviny konstantnej amplitidy a roviny konstantnej fazy pre neuniformné viny, ktoré
sa Siria vo volnom priestore a vo vedeniach?

28.Ako podla konstrukcie rozdefujeme antény s neuniformnou vinou?

29.Aka je konstrukcia dielektrickej antény? (aj obr.)

30.Aké je vyZarovanie pri dielektrickej anténe, t.j. anténe s neuniformnou vinou?

31.Co uréuje vyZarovaciu charakteristiku dielektrickej antény?

32.Z akych casti su vytvorené vodic¢ové antény?

33.Aka byva ucinnost vybudenia vodicovej antény?

34.V ktorom smere je maximum vyZarovania vodicovej antény?

35.Aky tvar ma smerova charakteristika vodicovej antény?
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Oblast: Plosné antény

1. Ktoré su najdolezitejsSie typy ploSnych antén?
2. Pre ktoru oblast (vinové pasmo) je typické pouzitie plosnych antén?
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Aka je smerova charakteristika Strbinovej antény?

Ak3 je priblizne vstupna impedancia Strbinovej antény?

5. Aké nejednoduchsie impedancné prispésobenie sa pouziva pri budeni strbinovej antény koaxidlnym
kablom? (aj obr.)

6. Z akej podmienky je nutné vychadzat pri konstrukcii Strbinovych antén, ako $trbin v stendach
vinovodov?

7. Konstrukcia sustav Strbinovych antén napajanych vinovodom. (obr.)

8. Naco najcastejsie sluZia lievikové antény?

9. Typy (6) lievikovych antén. (obr.)

10.Pre aké vinové dizky (frekvenéné pasmo) sa pouziva ihlanova lievikova anténa?

11.Pre aké vinové dizky (frekvenéné pasmo) sa pouziva dvojkuzelova lievikova anténa?

12.Pre aké vinové dizky (frekvenéné pasmo) sa pouziva vejarova lievikova anténa?

13.Aka je priblizne vstupna impedancia vejarove;j lievikovej antény?

14.Aké su zakladné tvary (7) reflektorov pre reflektorové antény? (aj obr.)

15.Ako méze byt orientovany rovinny (plochy) reflektor (vzhfadom na primarny dipdl) tvoreny
sustavou vodic¢ov (kovovych rurok alebo tyciek) pri nie prilis velkych frekvenciach?

16.0d coho zavisi vysledna smerova charakteristika antény s plochym (rovinnym) reflektorom?

17.Kedy sa pouZivaju antény s uhlovym reflektorom?

18.0d coho zavisi vysledna smerova charakteristika antény s uhlovym reflektorom?

19.Aké su smerové charakteristiky antény s uhlovym reflektorom pre rozne vzdialenosti (b)
primarneho Ziarica od reflektora? (aj obr.)

20.Pre aké vinové dizky (frekvenéné pasmo) sa pouzivaju parabolické antény?

21.V ktorych komerénych a nekomerénych oblastiach sa pouzivaju parabolické antény?

22.Aky tvar reflektorov sa pouziva v parabolickych anténach?

23.Kde sa umiestriuje primarny Ziari¢ pri parabolickej anténe s jednym reflektorom?

24.Kde je umiestneny primarny Ziaric pri parabolickych dvojreflektorovych anténach, ktoré su tvorené
hlavnym a pomocnym reflektorom?

25.Konstrukcia Cassegrainovej dvojreflektorovej symetrickej parabolickej antény. (obr.)

26.Konstrukcia Gregorianove]j dvojreflektorovej symetrickej parabolickej antény. (obr.)

27.Konstrukcia Visocekasovej dvojreflektorovej symetrickej parabolickej antény. (obr.)

28.Konstrukcia dvojreflektorovej symetrickej parabolickej antény s parabolickym pomocnym
reflektorom. (obr.)

29.Co je hlavnou nevyhodou symetrickych parabolickych antén?

30.Konstrukcia Cassegrainovej nesymetrickej parabolickej antény. (obr.)

31.Konstrukcia Gregorianovej nesymetrickej parabolickej antény. (obr.)

32.Konstrukcia lievikovo-parabolickej nesymetrickej parabolickej antény. (obr.)

33.Aka je konstrukcia SoSovkovej antény? (aj obr.)

34.Aké su typy (druhy) zénovanych SoSoviek? (aj obr.)

35.Co je vyhodou zénovanej $o3ovky na strane apretury?

36.Co je vyhodou zénovanej $o%ovky na strane Ziari¢a?

37.Materidly s akym indexom lomu sa pouzivaju pri vyrobe spomalujuicich SoSovkovych antén?

38.Materidly s akym indexom lomu sa pouzivaju pri vyrobe urychlujucich SoSovkovych antén?

E

Oblast: Mikropdsikové antény

V akom frekvenénom pasme pracuju mikropasikové plosné antény?

Aka je schopnost vykonove] spracovatelnosti mikropasikovych antén?

Aké su vyhody mikropasikovych antén?

Aké su nevyhody mikropasikovych antén?

Aky je mechanizmus vyZarovania z dlhého mikropasikového vedenia? (aj obr.)
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Aky je mechanizmus vyzarovania z kratkeho mikropasikového vedenia? (aj obr.)

Aké je zdkladné rozdelenie (4) mikropasikovych antén?

Konfiguracie mikropasikovych patch (platkovych) antén. (obr.)

. Aky je typicky zisk mikropasikovych patch (platkovych) antén?

10 Aka je Sirka hlavného laloka smerovej charakteristiky mikropasikovych patch (platkovych) antén?

11.Aku strukturu (v porovnani s patch (platkovou) mikropasikovou anténou) ma mikropasikovy dipdl?
(aj obr.)

12.Aka je $irka vyZarujliceho elementu ,W* v porovnani s vinovou dizkou ,A“ vyZarovaného signalu?

13.Aké su zakladné konfiguracie mikropasikového dipdlu? (aj obr.)

14.Aku Struktdru (v porovnani s patch (platkovou) mikropasikovou anténou) ma mikropasikova
Strbinova anténa? (aj obr.)

15.Ako dosiahneme pri strbinovej mikropasikovej anténe obojsmerné vyzarovanie (vyzZarovanie do
celého priestoru)?

16.Ako dosiahneme pri Strbinovej mikropasikovej anténe jednosmerné vyzarovanie (vyZarovanie do
polpriestoru)?

17.Konfiguracie mikropasikovych Strbinovych antén. (obr.)

18.Aku struktiru ma mikropasikova anténa s postupujicou vinou?

19.Kde vznikaju diskontinuity na mikropasikovom vedeni? (aj obr.)

20.Konfiguracie mikropasikovych antén s postupujicou vinou. (obr.)

21.Vyroba, ktorého typu mikropdsikovej antény je velmi jednoducha?

22.Ktoré su nekontaktné (nek) typy napajania mikropasikovych antén?

23.Ktoré su kontaktné (k) typy napajania mikropasikovych antén?

© N

Oblast: Sustavy antén

0Od ¢oho zavisi vysledna smerova charakteristika sustavy zdrojov?

Aké rozmiestnenie sa pouziva pre linedrne anténové sustavy v praxi?

Aké rozmiestnenie sa pouZiva pre plosné anténové sustavy v praxi?

Akd musi byt vzdialenost(d) medzi prvkami linedrnej anténovej sustavy, aby jej smerova

charakteristika mala len jeden hlavny lalok?

4, Aka musi byt vzdialenost(d) medzi prvkami linedrnej anténovej sustavy, aby jej smerova
charakteristika mala aj druhotné difrakéné maxima?

5. Aky je smer maximalneho vyZarovania, t.j. smer hlavného laloku smerovej charakteristiky, ak su
prvky linedrnej anténovej slstavy napdjané prudmi s postupne rasticou fazou (v # 0)?

6. Aky je smer maximalneho vyZarovania, t.j. smer hlavného laloku smerovej charakteristiky, ak su
prvky linedrnej anténovej sustavy napdjané pradmi s rovnakou fazou (v = 0)?

7. Aké moze byt pripojene (napajanie) anténnych prvkov linedrnej anténovej ststavy na prijimac? (aj
obr.)

8. Kolko hlavnych lalokov ma smerova charakteristika ploSnej anténovej sustavy vytvorenej z MxN
izotropnych Ziaricov?

9. Ako dosiahneme vyzarovanie plosnej anténovej sustavy len v jednom smere?

10.Zmenou coho sa dosiahne zmena polohy hlavného laloka smerovej charakteristiky plosnej
anténovej sustavy v priestore?

11.Nakreslite plosny anténny rad dipdlov. (obr.)

12.Pre aké frekvencné pasmo sa pouZivaju ,zaclony”, plosny anténny rad dipdlov?

13.Aké plosné anténové sustavy sa pouZivaju pre frekvencie v pdsme GHz? (aj obr.)

14.Kde sa pouzivaju fazované anténové sustavy?

15.Ako sa mdzu robit zmeny fazy signalu v jednotlivych prvkoch fazovanej anténovej sistavy?

16.Aké su vyhody fazovanych anténovych sustav?

17.Aké su nevyhody fazovanych anténovych sustav?
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18.Aké pozname typy napajania anténovej sustavy?
19.Vyhody sériového napajania prvkov anténovej sustavy.
20.Vyhody paralelného napdjania prvkov anténovej sustavy.
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