TECHNICKA UNIVERZITA V KOSICIACH
FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A INFORMATIKY

$piralova a{;oaOQ\
S
é{o
A\~
&

N
Cj

2018 Meno Priezvisko, Titul



Obsah

ZOZNAM OBFAZKOV ...uveeiiiiiiee ettt eett e e e e ette e e eetaeeeeeetbeeeeeassaeeeessaeeeessaeeesassasesessaeeeanssaeenannes 3
O 11 To Y =Y d ol 4V 1Y/ Yo 4
Y oY1 - | (OO

O (< 1= o T PSSP PPTO PR PP
1.3.  Poutitie a benefity
2. Navrh a analyza Spirdlovej antény
2.1, NAvrh Spirdlove] antENY ......cciiiciiiiiiiiiie ettt s e s neeee s

2.2.  Analyza Spirdlovej antény

Zoznam poutzitej literatury

Prilohy

&

A
&



FEI

KEMT

Zoznam obrazkov

Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.
Obr.

1 Parametre SPirdlove] anTENY [L]...c.ceeccieieie ettt et eeree e etee e steeesareeeseeesaseessaeenaeesnnaeenns 4
2 Spiralova anténa s vyzarovacim diagramom v 0Sovom MOde [2]......ceveveveueeeeeeeeeeeeeeenenns 5

3 Spiralova anténa s vyzarovacim diagramom v normalnom maéde [2]......ccccvevveeveeeeeveeennnns

4 Spiralova anténa s vyzarovacim diagramom v kuzelovitom méde [2]
5 Mechanické rozlozenie priehlbinou podkladane] Spiraly........ccccceeeveeecveeccieccie e
6 Spiralové antény v roznych zariadeniach
7 NAvrh SPirdloVe] antENY ...cc..uviiieiiiieeeiee et eree e e e eeeaba e e e e
8 Model simulovanej antény v programe CAD FEKO ...........ccccoveeeeeciieeeennnen,

9 Model vyzarovacej charakteristiky simulovanej antény ....................

10 VyZarovacia charakteristika v polarnom zobrazeni pre ¢=0°
11 VyZarovacia charakteristika v poldrnom zobrazeni pre ¢p=
12 Zisk simulovanej antény v dBi v polarnom zobrazeni

13 S11 parameter.....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeereeeeeeeeeeeeeee
14 Hodnota vykonu vo vztahu voci frekvencii ....

15 Zobrazenie vstupnej impedancie pomoc

Zoznam tabuliek y

Tab.

1 Parametre navrhnutej Spiral@yej 210}V 10

<&

A
&










FEI KEMT

s nerovnakym priemerom sa dosiahne vacsia Sirka pasma a zlepsi sa vyZarovacia charakteristika

[2].

1.2. Reflektor
Reflexna plocha méze byt riesena priehlbinou alebo za reflexni plochu mézeme predpokladat
zemsky povrch. Priehlbinou podkladané Spiraly sa uprednostijii, pretoze redukuju spatne
vyZarovanie a zosiltju predny zisk vyplyvajuci zo zlepSeného predno-zadného pomeru. V tyjicks)
zostave pre rovnaku Spirdlu je koaxidlne napdjanie pripojené k Spirdle cez pafkové Nedenie

prisposobovacieho transformatora [3].

Vodi¢, z ktorého je navinuta Spirala by mohla byt rarka, priecny prierez kfuhtlalebp plochy pasik a
ako kostra sa pouziva lahka valcovita pena. VSWR (Napatovy pony@gstojatefviny), primerané k
vstupnému prisposobeniu transformatora, je mozné vyznamnezaizitiiricitahim dvoch doplnkovych
kuZelovitych zavitov na volnom konci Spirdly. Tieto kuZelogité zayity znizuju VSWR potlacanim
odrazenych prudov. Kritickd frekvencia nastdva, ked'je,6bvcd Spiraly 0,75A . HPBW (Poloviény vykon
vyzarovacieho uhla) pre uhol sklonu medzi 12°a 25° a sSpirdl&d o obvode C hodnoty 0,67A < C< 1,3A

moze byt dany vztahom Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj‘odkazov.:

. 52
" c s @)
AN A
Kde:
e 0O je HPB{Mmstinrioch
e (je {owad Spaly v metroch
o 4 je vz¢ alenost medzi susednymi Spirdlami v metroch

o\ N jePpocet Spiral

WRBWAje empiricky aproximaciou odvodeny z odmeranych tdajov zo Spiraly pri minimalne troch
ravitoch a $irke zvazku medzi 30° a 60°. Ked' je obvod z povoleného intervalu vinovej dizky (0,67A <
C < 1,3A), hrani¢nda impedancia Spiraly je skoro odporova a odpor Rh (v rozsahu 20%) je dany dalSim

empirickym vztahom Chyba! Nenasiel sa Ziaden zdroj odkazov.:

_140C (3)

Ry, = 7
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Hranicna impedancia Spiraly sa meni s frekvenciou, ale kolisanie bude menej vyrazné pre Spiralu s
vacsim poctom zavitov ako pre $pirdlu s niekolkymi zavitmi. VyZarovaci diagram moze byt ziskany
prvou aproximaciou s ohladom na to, Ze Spirala bude zloZzena z pola N izotopickych prvkov
oddelenych medzerou. VyZarovaci diagram pola je vysledkom vyZarovania kazdého izotropného
prvku. Izotropny prvok ma vyZarovaci diagram priblizne cos a pole ma vyzarovaci diagram t \

isty ako rovhomerne iluminovana apretura. Je dané vztahom (4):

sn (D)

E= Alcos@

kde:

e E je elektrické pole vo voltoch na meter,

e N je pocet zavitov,

e A je normalizacny faktor roviny sin(rt/2N),

o  W=cos(9-6)kS, kde k=2r/| a 6 je zavitmi narast a faza, ktord je rovna k.L.c/v, kde L je

dizka jedného zavitu, v je fazova rychlosi’okolo $piralovitého vodita a c je rychlost svetla.

ZvySovanim poctu zavitov sa dosia uz azok, ktory je Umerny rasticemu poctu zavitov v poli

alebo rastucej aperture a.t'n va anténa modzZe byt tiez navinutd z vadsieho poctu

Spiralovych vodicov (d& 4, videvlaknova Spirala) [4].
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Celkovy zisk (Frekvencia = §.26 GHz)

@=0° je 12,58 dBi ¢o je oproti vypocitanej hodnote mensia

hodnota, to je dané tym Ze vypocitana hodnota bola dana pre idealne podmienky.



Zisk

Phi = 90 deg

Celkovy zisk (Frekvencia = 5.256 GHf

Celkowy zisk (Frekvencia = 5.25 GHz)

@=0° a @=90°, mbézeme vidiet Ze vyzarovaci uhol sa nam zmenil iba

minimalne.
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3. Zaver
V tejto semestralnej praci sme mali za Ulohu navrhnut, odsimulovat a nasledne zdokumentovat

nami vybrand anténu. Zhodnotenie celej Vasej prace na zadani.
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Prilohy

Priloha A: CD médium — seminarna praca v elektronickej podobe, navrh v programe FEKO.
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