Meranie sumového cisla
Metoda Y (Y-method)

Pomocky: spektralny analyzator (Displayed Average Noise Level
(DANL) priblizne -142 dBm)

zdroj Sumu (Excess Noise Ratio (ENR)= 14 dB, podla
kalibracnej tabulky )

zosilnovac€ so znamymi parametrami (Ga= , NF,= )
testované zariadenie (DUT)
napajaci zdroj pre zosilnovac a DUT

prepojovacie kable, redukcie a prislusenstvo
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Z pomocok zostavime systém podla
blokovej schémy. Na vstupe sustavy je
sumovy zdroj spinany spektralnym
analyzatorom. Za nim je zaradeny DUT
VvV Sérii s pomocnym zosilnovacom so
znamymi parametrami (LNA). Vystup

pomocného zosilnovaca je zapojeny na vstup SA.

Spektralnym analyzatorom meriame vykon Sumu pri vypnutom

i pri zapnutom Ssumovom zdroji. Z ich rozdielu (tzv. Y-faktora)
potom vypocitame sumové Cislo celej sustavy a nasledne sumoveé
cislo samotného DUT. ZosilnovacC so zhamymi parametrami je
potrebny na to, aby merany Ssumovy vykon bol detekovatelny nad
sumovym prahom spektralneho analyzatora.



Postup merania:

1. Priblizne urcime sumovy prah spektralneho analyzatora pri
vstupe zatazenom 50 Ohm:
NoiseFloor = DANL +L -G
Kde: L je utlm nastaveny na SA a G je zisk predzosilhovaca
integrovaného v SA (ak tymto zosilnovacom disponuje)
NoiseFloor =-155+6 + 0 =-149 dBm/Hz
Rovnaky udaj by mal ukazovat aj Sumovy kurzor (Noise
marker).

2. Pre porovnanie vycislime vykonovu spektralnu hustotu na
vystupe zapnutého zdroja Sumu:
Pnin hot=-174 dBm/Hz + ENR =-174 + 14 = -160 dBm/Hz



3. Vypocitame minimalny zisk sustavy DUT a znameho
zosilnovaca potrebny pre detekciu Sumu DUT spektralnym
analyzatorom:

Gmin = NoiseFloor + 174 dBm/Hz = -149 + 174 = 25 dB

Treba brat do Uvahy rozptyl hodnot v zavislosti od frekvencie
a dalsich parametrov. Na zaklade skusenosti s meracim
pristrojom volime s dostatoCnou rezervou zisk sustavy okolo
50 dB.

4. Meriame vystupny vykon sustavy DUT + znamy zosilnovac
pri zapnutom zdroji Sumu Pnout hot . OdCitame pri viacerych
frekvenciach alebo ulozime data krivky pre spracovanie
v Matlabe.



5. Meriame vystupny vykon sustavy DUT + znamy zosilnovac
pri vypnutom zdroji Sumu Pnout cold ZNOVU odCitame hodnoty
z displeja spektralneho analyzatora, alebo ulozime subor
hodnot.

6. Vypocitame koeficient Y ako rozdiel vykonov pri zapnutom
a vypnutom zdroji Sumu. Vsetky veliciny su v decibelovej
mierke. Vypocty vykonavame bud rucne s odcitanymi
hodnotami, alebo so ziskanymi datami v prostredi Matlab.

Y= PNout_hot - PNout_cold [dB]
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Koeficient Y pre frekvencné rozliSenie 1MHz a 100KHz

Y= PNout_hot - PNout_cold [dB]



7. Vypocitame sumoveé Cislo meranej sustavy:

Sumové &islo meranej ststavy
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Sumové ¢&islo meranej sustavy pre frekvenéné rozlisenie 1MHz a 100KHz

Y
NFomposite = ENR — 10 - log(1010 — 1)

Hodnoty ENR dosadzujeme pola kalibracnej tabulky zdroja
sumu.



8. Vypocitame Sumové Cislo DUT podla Friisovho vztahu:
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Sumové ¢islo DUT pre frekvenéné rozlit¢enie 1MHz a 100KHz



Sum SA zanedbavame za predpokladu vysokého zisku meracej
sustavy.
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