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8.1 L adené zosilnovace

Zvysovanie zosilnenia A = narastom Sumu na vystupe, citlivost na externé rusSiace signaly
prenikajuce cez vazobné impedancie (kapacitna vazba) a moznosti vytvarania parazitnych
vazieb ohrozujucich jeho stabilitu.

Nepriaznivé javy sa daju potlacit zuzenim frekvenéného pasma Af spracovavaného signalu.

Velkost konstanty sa da zvySit zvySenym usilim pri navrhu zapojenia,
AAf = Konst . sofistikovanejSou technolégiou, spojené s vySSimi investiciami a vySSim
ludskym potencialom
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Kazdy z y-parametrov mozno vyjadrit rozkladom do Taylorového radu
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8.1 Ladené zosilnovace

Zosilnenie
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Stred frekvenéného pasma uréeny podmienkou Zosilnenia pri tej frekvencii
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8.1

Vstupna admitancia méze ovplyvnit frekvenénu stabilitu
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Vystupné napatie od vstupného  Nim vyvolany prud na vstupnych svorkach

Frekvencna stabilita ladeného zosilhovaca

Nahrada ekv. vodivostou
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8.1 Neutralizacia

Nepriazniva spatna vazba vnesena vodivostou y,,, a impedanciou zataze Y. moze byt potlacena
pridavnym spatnovazobnym signalom rovnakej vefkosti a opacného znamienka.
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Hodnota vstupného pradu a z toho vyplyvajucej spatnovazobnej admitancie je
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Hodnota admitancie, ktora neutralizuje prienik signalu z vystupu na vstup je
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8.1 Mnohostupnove ladene zosilnovace

Prenosova funkcia viazaného rezonan¢ného obvodu
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8.2  Oscilatory

Hlavnymi principmi pouzivanymi pre generovanie signalov su:
» Zosilhovac s kladnou spatnou vazbou v spinacom rezime (preklapacie obvody)
» Zosilhovac s kladnou spatnou vazbou s premennym zosilnenim pri malom skresleni (LC a RC

oscilatory)

» Synteticke vytvaranie signalov a nasledna transformacia na harmonicky signal pomocou nelinearneho
tvarovacieho obvodu (trojuholnikovy priebeh na harmonicky).
» Zapamataneé udaje v paméti a ich nasledny prevod na analdgovu hodnotu v €islicovo-analdgovom

prevodniku.

Harmonické skreslenie
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Podmienky pre vznik oscilacii
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8.2  Oscilatory

Wienov mostik
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Frekvencna stabilita
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Priame zmeny frekvencie spdsobené zmenami parametrov priamo ur€ujucich rezonanény
kmitoCet napr. L,C v rezonanénom obvode

Nepriame zmeny frekvencie su vysledkom parazitnych reaktancii, ktoré spésobia dodato¢né
poly a nuly s neznamou polohou. Mnohé z nich su funkciou teploty a zmien napajacieho
napétia. (napr. vystupna kapacita tranzistora...)
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Samoobmedzujuci jednotranzistorovy oscilator

sKapacitného deli¢a (Colpitsov oscilator - ekvivalentné
posobenie ako pri transformatore)

sInduktivného deli¢a (Hartleyov oscilator-autotransformator)

Sekundarom transformatora

Analyzujte:

1. Nastavenie pracovného bodu

2. Signalova nahradna schéma

3. Bloky ur€ujuce vznik oscilacii
4. Mechanizmus stabilizacie ampl.
5. Mozna frekvencna stabilita

Spolo¢na nahradna schéma
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Oscilatory riadené krystalom
Admitancia krystalu T chJT
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Sériova a paralelna rezonancia T I / 20
> 1 . ol
KT
Trojbodoveé zapojenie s krysStalom stabilizovanou frekvenciou
C,+C
Ao = o, OC w, =w,CIC, N
0
R Ue(@)/Ua(0) Rez.charakt.
10wH: L 10 kG Rez.charakt. krystalg\t/eho
o rezonatora
Analyzuijte: zataze
1. Nastavenie pracovného bodu
2. Signélova nahradna schéma 1':'13PF
3. Bloky uréujuce vznik oscilacii d{
4. Mechanizmus stabilizacie ampl E
5. Mozna frekvenéna stabilita 20} O El D?S‘ LF
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Mostikové oscilatory

Meachamov mostik

Analyzujte:

1.
2.
3.
4

5.

Nastavenie pracovného bodu
Signalova ndhradna schéma
Bloky urCujuce vznik oscilacii
Mechanizmus stabilizacie
ampl.

Mozna frekvencéna stabilita

Wienov mostik
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RC oscilatory

Analyzujte:

1. Nastavenie pracovného bodu

2. Signalova nahradna schéma

3. Bloky ur€ujuce vznik oscilacii

4. Mechanizmus stabilizacie
ampl.

5. Mozna frekvencna stabilita

Pouzitie NAND hradla ako zosilhovaca
vd’aka hodnote odporu v spatnej vazbe
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Vykonové zosilnovace

*Servo zosiliovace pohon JS motorov a mechanickych aktuatorov alebo ST motorov
riedennych napr. frekvencne

sLinearne zosilnovace ktoré maju malé skreslenie THD a Intermodulacné skreslenie

Sirokopasmové zosilfiovade pre velké vykony. Sirka pasma na Ukor Ggéinnosti, skrelenia a
pod.

*VF ziosilhovace vyuzivaju radio frekvenéné pasmo vyladené na zelany frekvenény rozsah.
*Audio vykonové zosilnovacCe. Poziadavka na minimalne THD

Specialne typy vykonovych zosilfiovagov Opreraéné zosilfiovade s velkym vystupnym
vykonom
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Vazba na zat'az

*RC vazba
o[ C vazba
*Priama vazba

eTransformatorova vazba

Frekvencny rozsah:
*DC — maximalna pozadovana frekvencia

*Dolna medzna akusticka frekvencia 20 Hz — maximalna akusticka
frekvencia 20 kHz

*Do MHz Specificky obvodovy navrh
*Niekosko 100 MHz, tazké pouzit’ diskrétne prvky
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Zakladneé charakteristiky

Poziadavky na vykonoveé stupne Uginnost P,

* mala vystupna a velka vstupna impedancia n= P +P
« velké vystupné napatie a (alebo) velky vystupny prud —
* mala spotreba (vysoka ucinnost)

» odolnost voci skratu

Vykon emitorového P, Skreslenie
/m\PV P1 - . P
Informaény Koeficient harmonického
formacény vstup .
5 P skreslenia
i —
Vykon z napéjacieho zdroja Py z Uef (I )
k — =2

Podla principu €innosti sa rozliSuju
spojité (tr. A, B, BC, C) zosilnovace
(poloha prac. bodu) ] ®

le

a ______________ } Ic

ey, s , . , AB

nespojité (tr.D), spinacie koncove - = = 4& / _
Stupne T/2 e 1ca=0 3
1 ¢ ot ty t 1




Zosilnovace tr.A, AB

+Ucc
Poloha pracovného bodu
i [ b
i
| l 2 \ Pc MAX
‘ lc max \
R,
_LZ N 2 A
+Ucc +Uce S B B

Uginnost pri odporovej zatazi

r 1
.T_ i 2 R,
Vykon signal le
on signalu
y 9 Uce le _Ucele U = Panac 10096 = =% 4 10006 - 2506
Pamax= L=l = — P UCCIC
24242 4 8R.

Vykon odoberany zo zdroja _ ] . . -
Pri transformatorom oddelenej zatazi sa zvysi amplituda

napéatia na primari na hodnotu U . Za predpokladu N;/N,=1
Uginnost bude dvojnasobna 50%.
Pre mensi budiaci signal u€innost’ sa znizi. 16

17 .
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Zosilnovace tr.B

£V supply

oV (ground)
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Dvocinné zosilnovace tr.B

Transforméatorova vazba Komplementarna dvojica

+ +Ucc/2

+Ucc

b) Rlﬂ

Vykon signalu

_Uece le _Uce
24242 4R,

P

Vykon odoberany zo zdroja pocCas

P:UCC| +UCC| UCCIL
2 strl 2 T

str2 =2

Vysledna ucinnost nemenna pre
lubovolny signal na vstupe

|

Pamax UCCZ
n=1amx100% = 7— 2 100% = 78,5% 18
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Dvocinné zosilnovace tr.B

Kvazikomplementarna dvojica TDA2020

Lineariza¢na spitna vizba

Pradové obmedzenie
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Zosilnovace tr.D
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Sietové zdroje (Vstup striedaveé napatie - Vystup jednosmerné napatie)
Striedace (Vstup-jednosmerné napatie; Vystup-striedave napatie) N,
Transformator (Vstup a vystup striedavé napatie)

Druhy zdrojov

Jednosmerny meni¢ (Vstup a vystup jednosmerné napatie)
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Zvinenie

Objem transformatora
P
=Viw.f= V; =——
P TWE T w, f
w. = BraH _ Brg NI
=2 2R,

Tendencia:

» zvySovat frekvenciu na vstupe
menicom

* jadro s vySSim sytenim a nizSim mg
odporom.

*Vacsi kondenzator alebo ten isty pri
vysSej frekvencii 21



Spinacie siet'ové zdroje

Vyhodou je aj pouzitie spinacej frekvencie v pasme nad 50 kHz, ktora zniZi naroky na vyhladzovaci filter a
objem oddelovacieho transformatora.

Vyuzitie Sirkovej modulécie na stabilizaciu vystupného napatia.

G N &

% O
) | _L
|
Budi¢ 4@

Regulator
Sirkova Generéator
moduldcia [ A~

pilovitého
. -

[ J
o

VyuZitie Sirkovej modulacie cez optoizolator | @@
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Priepustny menic

Sirkova moduléacia ako prostriedok na reguléciu vystupného jednosmerného napétia.

Budiaci prud musi byt v nenasytenej
oblasti magnetického jadra

transformatora
Priepustny menic N
1) t, —tranz.otv.
2) U= LI%': i,,i,...linearne rastie b -0
' . de’ 7T i, n
’IRl _[Q_‘ "“—L——' +Ustae nabijanie CZ
+U éi g z 3.) T-t, —tranz.zatv.
o i %_% le T DvojCinny menic 4.) i,..linearne klesa,vybijanie magnetickej en.
o o I D2

obvod

Pomer vystupného napatia k vstupnému dany zavitovym pomerom.
‘lw Pocas jednej polperiddy nesmie dojst’ k magnetickému nasyteniu
. 1 G jadra.

Prady —_t
primarom /V"--\ .....

T-1 23



Menic€ JS napatia na striedavé Invertor

Sirkova moduléacia ako prostriedok na reguléciu vystupného jednosmerného napétia.

Budiaci prud musi byt v nenasytenej
oblasti magnetického jadra

transformatora
Priepustny menic "

1.) t, —tranz.otv.
2) U. = I_li': i,,i,...linearne rastie b L]
: E dt ) 191200 ,il n,

nabijanie C,

s " | 3) T-t, —tranz.zatv.
U é g le DvojCinny menic 4) i,..linearne klesa,vybijanie magnetickej en.

- Pomer vystupného napétia k vstupnému dany zavitovym pomerom.
} v o t Pocas jednej polperiddy nesmie dojst’ k magnetickému nasyteniu
=50 Hz

L jadra.

Q2
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MenicCe bez transformatora

Sirkova modulécia ako prostriedok na reguléciu vystupného jednosmerného napatia.

Nahrada trasformatora nabijacou indukénostou
S inverziou vstupného napétia Bez inverzie vstupného napatia

4 1 CI/’ o

T - ouT oll" ot TV, =TV,\;

VOUT :VIN +VL :VIN (1"'.%}

: 2
Pl 1]

|
Ly
J+

+l L

Prenos naboja cez spinany kapacitor
Vystupné napatie len nizSie
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Spojité stabilizatory jednosmerneho napétia

Pasivny stabilizator so Zenerovou diddou

R
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4>
Seriovy Paralelny
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Sériovy stabilizator s
elektronickou poistkou
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Impulzna stabilizacia

&)

e

Vysvetlite Cinnost

oL C filter — trojuholnikovy priebeh napétia na kondenzatore
sKomparator s hysteréziou
*Spinaci tranzistor

*Priebehy napétia

T
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1

2

Skupinova schéma

i

T

Uz +

skutodng

ﬁ/fpriebeh
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